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1 обцие сведения

l .1 настоящая методика распространяется на осчиллографы DSоV084д. DSдV084д.

MSOV084A, DSovl34A, DSAV134A. MSovl34A, DSoVl64A, DSAV164A. MSoVl64A.
DSov2O4A, DSAV2O4A, MSov2O4A, DSOV254A, DSAV254A, мSоv254А" DSоVзз4А.

DSдVзз4д. мSоч334д (далее _ осциллографы) компании <Keysight Technologies МiСГОwаvе

Products (М) Sdn.Bhd.>. Маrrайзия.и устанавливает порядок и объем их первичной и перl,tоltи-

ческой поверки.
1.2 Интервал между поверками - 1 год.

2 Операчии поверки

2.1 При поверке осциллографов выполнить работы в объеме, указанном в таблице l.

'I-аблица l

2.2ПрИ получениИ отрицатеЛьных резУльтатов при выполнении любоЙ из операцltй

поверка прекращается и прибор бракуется.

3 Срелства поверки

З.l При проведении поверки использовать средства измерений и вспоN{ога,гс,llь}IOе

оборулование. представленные в таблице 2.

Таблица 2

Г.*у*р сиГна,'IоВ E8257D (опция 540): лиапазон частот от 250 кГц до ,l()

ггч. прелелы допускаемой относительной погрешности установки частоты

+ 7 .5.10-8; максима,чьный уровень выходной мощности не менее 10 дБi rrBT.

Наименование операции
Номер пункта методики

поверки

Провеление операции
при:

первичной
поверке

(после ре-
монта)

периодl-]-
ческtlй
поверке

l Внешний осмотр 8.1 да да

2 Опробование 8.2 да jla

3 Идентификация программного
обеспечения

8.3 да да

4 Опрелеление абсолютной погреш-
llости установки напряжения сме-
шlения

8.4 да дtl

5 Опрелеление абсолютной погреш-
ности установки коэффичиента от-

кJIонения

8.5 да ]la

6 Определение относительной по-

грешности по час,готе внутреннего
опоDного генератора

8.6 да ,ttl

7 Определение полосы пропускания 8.7 да jla

наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки: но-

мер документа регламентирующего технические требования к рабочlлNt эта-

лонаМ или вспоМогательнЫм средствам; разряд по государственной повероLl-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характерисl ики

Nл пунктов ме-
,годики повер-

ки

8.5. 8.6

пDеделы доп мой относительной погрешности установки я }IOшIlo-



8.5 Блок измерительный ваттметра N19l4A с преобразователем моLllнос,ги

N8487д: частотный диапазон от l0 МГц до 50 ГГц, динамический диагlазон

от минуС 35 дО 20 дБ/мВТ, пределЫ допускаемой погрешности измерений

мощности до + 4О/о,.

8.4 Мультиметр Agilent 3458А: диапазон измерений напряжения постоянного l,о-

каот 0 до l000 В, пределы допускаемой абсолютной погреIIIности: + ( l ,5, 10
uБ*о.з.tо-uЕ)" л"uпuзоне от 0,1 до l В. + (0,5,10-6D+0,05,10-6E) в диапа,JOне о,г

l до l0 В, где D - показания мультиметра, Е - верхний прелел диапазоlli.l tt,]-

мепений
8.6 частотомер электронно-счетный 53l52A: диапазон частот от l0 l ц до +б l l lt

МГц. пределЫ основноЙ допускаеМой абсолЮтной погрешности изltсреlttlt:i

частоты при работе от внутреннего генератора + (F 10-7 + АF), где F - tlitс,|ота

сигнала, АF - разрешение по частоте:
стандарт частоты рубидиевый FS725л: пределы допускаемой относительtItli,i

погрешносr" 
"u.roril 

10 МГц + 1,10-|0

Вспомогательные средства поверки

8.5 .Щелитель мощности l l667C: диапазон частот от 0 до 50 ГГц. диапазон },рOв-

ней мошности входного сигнаJIа от 0 до 27 дБlмВт
8.4 - 8.5 Переходники с N-типа на BNC, с 3.5 мм на BNC и с 2.4 мм на BNc]- ис,гOLIник

питания Keysisht 66l4C

3.2[опускается использование Других средстВ измерениЙ и вспоNlогZlтс-l1,1I()l,()

оборулования. имеюших метрологические И технические характеристик}i не х\ )I(c

характеристик приборов, приведенных в таблице 2.

3.3 Применяемые средства поверки должны быть утвержлённого типа. испрilвl]l)l tl

иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки осчиллографов допускается инженерно-технll(Iескиl"l

персонrrл со среднетехническим или высшим образованием. ознакомленный с pyKoBo.1cl,BO\I

п0 эксплчатации (РЭ) и документачией пtl поверке. допущенный к рабtllе с

)лектроусТановками и имеющие право на поверку (аттестованными в качестве пtlBepltтc:Icii).

5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасttос1,1,1 в

сOответствии с действующими нормативными документами.

5.2 К работе с осциллографами допускаются лица, изучившие требования

безопасности по госТ 2226|-94, госТ р 51350-99. инструкцию по правилам и N{epzl]\l

безопасности и прошедшие инструктаж на рабочем месте.

5.з При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статиtlсскоl,о

напряжения. использовать антистатические заземленные браслеты и заземлённу,ю octl{lcTk\,.

запрешlается проведение измерений при отсутствии или неисправности ант,истатlILlсскliх

зitlцитных устройств.

6 Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха. ОС 2З + 5*:



- ОТНОСИТеЛЬНiШ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗ!}Ха. ?о

- атмосферное давление, мм рт. ст.

- напряжение питания, В
- частота" Гц
*температура выбирается в соответствии с

Все средства измерений, использующиеся
нормzlльных условиях эксплуатации.

4

от 5 до 70:

от 626 до 795:
от l00 до 250;

от 50 до 60.

руководствами по эксплуатации средств поверкrt,

при поверКе осциллоГрафов. должны работаr,ь в

идентификационные данные IIО
таблице 3.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующлlе

подготовительные работы:
- выполнить операции, оговоренные в документации изготовителя на поверяемыи ос-

чиллограф по его подготовке к работе:
- выполнить операции, оговоренные в РЭ на применяеМые средства поверки IIо I]x

подготовке к измерениям;
- осуulесl,вить прогрев приборов для установления их рабочих режимов,

8 Провеление поверки

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:
- отсутствИе механиЧескиХ повреждеНий и ослабление элементов. четкость фиксацllи

их положения;
- чёткость обозначений, чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нalличие и целост-

ность печатей и пломб:
- наJIичие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.

8.1.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются все переч}tс-

ленные требования. В противном случае осциллограф бракуется.

8.2 Опробование
8.2.1 подготовить осциллограф к работе в соответствии с техническоЙ ЛОКУМеНТtlЦl,IеI"{

фирмы-изготовителя. Проверить отсутствие сообщений о неисправности в процессе загрузк},1

осuиллографа.
8.2.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются процеду,ры-

приведенные в пп. 8.2.1.

8.3 Идентификачия программного обеспечения

проверку соответствия заявленных идентификачионных данных программного обес-

tIечения (ПО) осuиллографа проводить в следующей последовательности :

- проверить наименование ПО;
- провериl,ь идентификационное наименование ПО;

- провери,l,ь номер версии (идентификационный номер) ПО;

- определить чифровой идентификатор По (контрольную сумму исполняемого кода),

Для расчета uифрового идентификатора применяется программа (утlлли га)

KMD5 FileChecker>. УказаНная программа нахоДится В свободном доступе сети Internet (сайт

***.Йiп-d5.соm).
результаты поверки считать положительными. если

соответствуют идентификационньш данным, приведенным в

наишленование По Setuplnfi niiumO5 0 1 0000

идентификационное наименование По f-rrmware fоr the V-Series oscilloscopes

Таблица 3



Номер версии (илентификационный номер) ПО Версия не ниже 050l0000

I_{ифровой идентификатор ПО (контрольная сумма)

Алгоритм вычисления цифрового илентификатора
по

8.4 Опрелеление абсолютной погрешности установки напряжения смещения

8.4.1 дбсолютная погрешность установки напряжения смещения определяеl,ся по

формуле ( l ):
А"": * (А6* + Д6) : (l)

где

(нчля).
8.4.2 Определение составляющей погрешности установки напряжения смещенtIя 11,]-,зit

rрейфа (нуля)
8.4.2.1 Прогреть осциллограф в течении 30 минут.
8.4.2.2 Установить значение входного импеданса 50 Ом.
8.4.2,З Отсоединить все кабели от входов осциллографа.
8.4.2.4 Нажать клавишу DEFAULT SETUP для настроЙки осциллографа:

нажать программную клавишу SETUP > ACQUISITION....;
когда отобразиТся менЮ ACQUISITION. сделать установки в соответствии с рисунком l.

8.4.2.5 Настроить осциллограф лля измерения напряжения следуюшим образом:

- установить коэффициент отклонения канала l равным l0 мВ/дел;
- перейти на вкладку vertical Meas в левой стороне экрана и перетащить значок Средняя ll3N{e-

рения на канал l сигнала
- нажать программную клавишу <Vavg> в левом нижнем углу экрана измерений (рисунок 2).

Когда отобразиться программное окно ENTER MEASUREMENT INFO. выбрать знаLIе-

ния:
Sоurсе : Clrannel 1:

Measurement аrеа: Entire Display;
и нажать программную клавишу ОК (рисунок

дбо.,: - базоваЯ составляЮщая погрешности установки напряжения смещенIJя:

дtl : - составляющая погрешности установки напряжения смещени я из-за;tрейtРа

Рисунок
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Рисунок 3

8.4.2.6 Нажать клавишу CLEAR DISPLAY на осциллографе и подождать. пока зtItlLIe-

ние #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не станет равно 256,

8.4.2,7 Записать полr{енное значение среднего напряжения U.o (опрелеляется как

кМеап> на экране осциллографа) в таблицу 4.

Таблица 4

значение ко-
эффишиента
отклонения

[опустимые
значения U.o

(Ао), мВ

Измеренные значения U.o, мВ
канал l канал 2 канал 3 канал 4

2
1J 4 5 6

5 мВ/дел * 1.8

10 мВ/дел + 1.8
20 мВ/дел +2.6
50 мВ/дел +5
l00 мВ/дел +9
200 мВ/дел +17
500 мВ/дел +4|

l В/дел +81
Прчr,rполtuе - Если поверх всех значений в нижней части экрана осциллогРафа отобра-

жается знак вопроса. необходимо нажать клавишу СLЕДR DISPLдY и подождать. покi] зIliltlс-

Рисунок 2

ние #Дчgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не станет равно 256,
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8.4.2.8 Изменить значение коэффициента отклонения канала 1 на 10 мВ/дел. H.t}KaTb

кJlавишу CLEAR DISPLAY и подождать, пока значение #Avgs в левом верхнем углу экрана

осциллографа не стает равно 256, затем записать полученное значение среднего напряжения

U.n (опрелеляется как кМеап) на экране осциллографа) в таблиuу 4.

8.4.2.9 Повторить п. 8.4.2.& для всех значений коэффициента отклонения канала 1 из

таблицы 4,

8.4.2.10 Нажать клавишу Default Setup, отключить канаJI l и включить кана_п 2.

8.4.2,11 Настроить осциллограф лля измерения значения U.n на канале 2:

- нажать программную клавишу SETUP MENU и выбрать значение ACQUISITION:
- когда о.гобразится меню дCQUISITION SETUP. установить значение #Avgs равным 25б:

- рtзменить значение коэффиuиента отклонения KaHuuIa2 на 5 мВ/дел;

- нажать программну. *nuu"ry KVavg> в левом нижнем углу экрана измерений (рисунок 2):

- когда отобразиться программное окно ENTER MEASUREMENT INFO. выбрать значенltя:

Source : Channel 2

Measurement area: Entire Display
и нажать программную клавишу ОК (рисунок 3).

8.4.2.12 Нажать клавишу CLEAR DISPLAY на осциллографе и подождать. пока зна-

чение #Дчgs в -цевом верхнем углу экрана осциллографа не стает равно 256,

записать полученное значение среднего напряжени" ucp (опрелеляется как <меап> на

]кране осцl{ллографа) в таблиuу 4.

Повтор"rо ny"*' 8.4.2.10 для всех значений коэффициента отклонения кана,ца 2 trз lаб-

лицы 4.
8.4.2.1З Повторить операции п.п. 8,4.2.10 - 8.4.2.12 для каналов з и 4.

8.4.2.14 Провести вышеописанные операции для значеНия импеданса, равного l Мом-

записывая измеренные значения в таблишу 5.

8.4.2.15 Результаты поверки считать положительными, если значения U.n находятся в

пределах. пр"".о.п"ых в графе j таблиц 4 и 5. В противном случае осциллогра(l браку,ется и

направляется в ремонт.
8.4.3 Определение базовой составляющей погрешности установки напряженt,tя смс-

щения
8.4.з.1 [Iодключить выход источника питания через троЙник ко ВХОДУ 1 ОСЦИЛ;ttll'Ра(lа

и вход} чифрового мультиметра.
8.4.з.2 Нажаiь клавишу DEFAULT SETUP для настройки осциллографа - нажать про-

граммную клавишу SETUP MENU и выбрать значение ACQUISITION; когда отобразится ме-

ню ДCQUISITIQN SETUP, сделать установки в соответствии с рисунком l,
8.4.3.З Установить коэффициент отклонения l канаJIа 5 мВ/дел, В меню

дCQUISITION выбрать ЕNдвLЕD AVERAGING и ввести количество усрелrrений

Таблица 5.
ные значения U.n, мВ.Щопустимые

значения U.o
значение ко-
эффиuиента
отклонения

10 шrВ/лел

50 шrВ/дел
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равное 256. Когда отобразиться программное окно ENTER мЕдSURЕмЕNТ INFO. выбрать
,]начения:

Sоurсе = ChaIlnel l:
Measurement аrеа: Entire Display;
и нажать программную клавишу ОК (рисунок 4),

8.4.з.4 Установить значение напряжения смещения l канала равным плюс 60 lrB и

значение импеданса 50 ом.
8.4.3.5 Установить значение выходного напряжения источника питания равным плк)с

60 мВ.
8.4.з.6 Нажать клавишу CLEAR DISPLAY на осциллографе и подождать" пока знаLlе-

ние #Дчgs в левоМ верхнем углу экрана осциллографа не станет равно 256,

8.4.3.7 ВключитЬ на осцилЛографе функчиЮ автоматиЧеского измерения среднег()

значения напряжения Vavg. и в окне измерения выбрать MEASURMENT AREA - ENT,II{F,

DISPLAY.

шrlП-i-.,ýШ:_u.,j

Рисунок 4

8.4.з.8 HarKaTb кнопку CLEAR DISPLAY. После достижения показаний счеr,,tl-tка

усреднений в верхнем левом углу дисплея значения256, записать покаЗания мулЬ,гиме],раr [J,,,

и показаниЯ L-Iо.ц* (Vavg) осциллографа в таблиuу 6.

8.4.3.9 Рассчитать Дбаз+ КДк разницу между показаниями мультиметра U,n и покаЗаlII,|-

ямИ U,..,,*.

8.4.3.10 Установить значение выходного напряжения источника питания равныNt Nlи-

нус 60 мВ.
8.4.з.11 Установить значение напряжения смещения l канала равным минус 60 мВ и

значение импеданса 50 ом.
8.4.з.12 Нажать кнопку CLEAR DISPLAY. После достижения показаний сче,г,tикit

усреднений в верхнем левом углу дисплея значения256, записать покаЗания мулЬтимеlра LJ,,-

и показания осциллографа Un.,,- в табличу 6.

8.4.3.13 Рассчитать Д5u,_ как разницу между показаниями мультиметра U,,- и пока,]анl,t-

яNtи I.J,..,r-.

ш
ш
Ц.
;т;,
Dc|eic ,

ýl:



Таблица 6
Напряжение на вы-
ходе источника пи-
танияl установлен-
ное постоянное
смещение, В

установлен-
ный коэф-

фичиент от-
клонения

500 мВ/ дел
200 мВ/ дел
l00 мВ/ дел
50 мВ/ дел
20 мВ/ дел

+ 0.1210 мВ/ дел

,t-ания

результаты измерений в таблицу 7.

Таблица 7.
А5,,з (*). мВПоказа-

ния ос-
цилло-
графа
lJo.u-

Показа-
ния муль-
тиметра
Urr+

Напряжение на вы-

ходе источника пи-

танияl установлен-
ное постоянное
смещение, В

установлен-
ный коэф-
(lиuиент от-
клонения

l 410.0
l з l0.0

500 MBi дел
200 мВ/ дел

]59.()
lj().()

l 00 мВ/ дел
50 MBi дел
20 мВ/ дел
l0 мВ/ дел
5 мВ/ дел

8.4.з.16 Результаты поверки считать положительными, если значения А5,,,, не превы-

шают указанных в таблицах б и'7. В противном случае осциллограф бракуется и напраtsляегся

в ремонт.
8. 5 Определение абсолютной погрешности установки коэффиuиента отклонениЯ

8.5.1 ГIодключить выход источника питания через тройник ко входу 1 осциллоt,ра(lа и

входу чифрового мультиметра.
8.5.2 Убедиться. что напряжение на входе канаJIов осциллографа не превышае],зIlаLIе-

ний+5В.
8.5.3 Прогреть осциллограф в течении 30 минут,
8.5.4 отсоединить все кабели от входов осциллографа,

8.5.5 Нажать клавишу Default Setup для настройки осциллографа - нажать програмN,I-

ную клавишу Setup menu и вirбрать значение Acquisition; когда отобразится меню Acquisition

Setup, сделать установки в соответствии с рисунком 1,

8.5.6 Установить на источнике питания напряжение плюс 15 мВ, а значение llNlIIe-

данса осциллографа 50 Ом.
8.5.7 НасТроитЬ осциллогРаф ллЯ измерений среднего значения напрях{ения след\,к)-

шим образом:
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- установить коэффициент отклонения KaHaJla l равным 5 мВ/дел;

- нажать программную клавишу (Vачg)) в левом нижнем углу экрана измерений (рис1,-

нок 2).
Когда отобразиться программное окно ENTER MEASUREMENT INFO, выбрать зIlаtlе-

н ия:

Source: Channel l;
Measurement area: Entire Display;

и нажать программную клавишу ОК (рисунок 3).

8.5.8 Нажать клавишу CLEAR DISPLAY на осциллографе и подождать, пока знаLlение

#Дчgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не станет равно 256.

8.5.9 ЗапиСать полученные знаЧения средНего напряжения, измеренные мультиN,lетроN{

(U"*) и осциллографом (U**) (опрелеляется как KMean> на экране осциллографа) в таблиuу, 8,

Прtt.ttечсtrtuе - Если поверх всех значений в нижней части экрана осциллограrРа отобра-

жается знак вопроса, необходимо нажать клавишу C]LEAR DISPLAY и подождаl,ь" пока ,]llatle-

ние #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не станет равно 256,

8.5.10 Установить на источнике питания напряжение минус l5 мВ.

8.5.1l Нажать клавишу CLEAR DISPLAY на осциллографе и подождать. пока знаtIе-

ние #Avgs в левом верхнем углу экрана осциллографа не станет равно 256,

8.5.12 Записать полученные значения среднего напряжения, измеренные мультимет-

ром (U",-) и осциллографом (Un.u-) (опрелеляется как <Mean> на экране осциллографа) в ,l,аб,ltи-

цу 8.

8.5.13 Провести измерения для значения импеданса осцилЛографа l Мом.
8.5.14 Вычислить относительную погрешность установки коэффициента откJIоIlенltя

iiKn (в процентах) по формулам (2) и (З):

- для значения импеданса 50 Ом:
EKn: [(Uo.u*- Uo.u-)/( U'* - Un,-) - l] , 0.375 ; (2)

- для значения импеданса l МОм:
Бко: [(Uo.**- Uo.,n)/( U,*- U,-) - l] ,0,75. (3)

'I'аблица 
8

значение ко-
э(lфичиента
о,гклонения
осциллогра-

фа

Значение
напряжения
на выходе
источника
питания

Измеренные значения напряжения вычисленное
значение по-
грешности

коэффициента
отклонения

Бкп

Прелелы ло-
пускаеп,lой по-

грешностLI

установки к0-
эффиuиента

оr,клоrIеl t ия.%о

[JM+ U"- lJn.u- fJосц+

Канал l

5 мВ/дел + 15 мВ

+2

l0 мВ/дел +30мВ
20 мВ/дел +60 мВ
50 мВ/дел + l50 мВ
l00 мВ/дел + 300 мВ
200 мВ/дел + 600 мВ
500 мВ/дел * 1.5 в

l В/дел +3в
500 мВ/деll + 1.5 в

l В/дел +3В
ffля l МОм

2 В/дел +6в
5 В/дел +15B
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8.5.1511овторить яrмерения лlя вссх значсшиЙ коэффицrrента откпонеlll|я и,t таб]пllы

8. [lри Kaжlort цз}tерснии ycTaHa&,lHB:lTb положительное lt отиllате-'tьное 3начснпе tlалря'ке_

пllя }la выхо.:lе источнltка пfiтаltия ll] 1аблицы 8.

Е.5. l б Повтсtрить измерения .].ля вссх каналов осчиллографа.

8.5.17 РФ},,,1ьтаты цoBcpxll считать поло',кительными. если зflаченпя погреlIпосt|!

lcтanoвKll кr.r. t|lфиtшенrов откпо!lе}lия наJiодатсл в предехах + 2 7о, В прrивнtrrt с"|\llлс ()с,

utt,,r;Krt pat[ бракуется и пдпра&lяglся в pe|llollT.

8.6опре:е'rеttиеотн(юиIельиойпогреl'lllостнпочастотевн!тренltегоопорll(ill)г.llс-
|)ат(rра

8.6.1 Собрать и]мерлтелыrую схему в саответстаии с рисувком 5, При это:rt Bыsrtl

оttорttого сяпtа,rа (l0 МГц REE) ша ]аr|ей пансли осциллографа подключвть к вхо]\,А часtо-

тOмерё,

Рисунок 5

!1,6.2 lIa частотомеРе yclaнoBrilb: режим измерения частоты по вхOду Д: Bxojllloc с(ts

пртllвлсяпс частотомера 50 Ом. перехлючате.rь Х l/Xl0 в полOiкенне xl: вхо] ()rкрытыii,

8.6.] l{a сючи,ъT ографе Ha;riaTb &Iавишу Uti|ity и пргра.vмирусмые хлавl|ши Opti(nls,

Rеаr Рапеl. Refsignal ОчФчl. l0MHz output.
8.6.4 Измерить частотомером частоту опорltоrо сигнала осциJUlографа и oпpе:te:tttrb

отлlоситеJьпчю ttогрсшн(rcть осчиллографа по частоте вtl!трснвеrо опорllого гetlepa-|,opil lkl

dх)рууле {.| ):

6.,,=1197_p"yltl' (4)

гJе Р,,- показанпя частотомера. l'ц.

8.6.5 Рез}льтаты поверки считать полоriитеJlьtlыми. е&,Iи зпачеttuе отfiосителыlоii lx,-

грсltlности осчи.rлографа по частоте вн)треннего 0порвого tенерап}ра н&\однтся в преlсJа\
t (0..l,Б.!|l +0.5л',,|0') . где Т, - количество лс,т )ксплуатациri осцLапоI?афа: йч* - отпоси-

т!,_,tьпая погрсшrlость опорllого генератора по pc3),.Ibтlтaм последнсй поверкш, В np{)тl|Bttoм

с:tl,час осttIltлограф бракустся и направJlяется в ремонт.

9 Офорrшепле рсrульт.тоа поверкш
9.I llри поjlожli-tельных ре]},льтатtL\ поверки tla осцил,lограф выlаегся с ltlt:le,l lal ьс l lt()

tcтatlo&]cHпoir 4rорl\iы,
9.] lla оборотпой сТороне св1ljlетельстм о поверкс записываются резухьтцl ы повсркll,

9.j В с,rучае отрлцательных результатоВ поверки поверяелlыti осttltл:lограф к

:li!]ьнсйше$У примеиениЮ не допускается. На него вьLцается изв€щенllс о llеприl,(цlк)с|,|t к

llачлlьUик отiелепия
Фl'УП,(Bl It,l1,1ФТР1,1,,

Осцшlлоrраф

оооо оp)6x1||csнit FS7]s

о.В. KaмrntcKltй


