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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

настоящая методика поверки распространяется на наборы мер коэффициентов пере-

Jаttи Ll отражения 85054D. 85032F, 85054F, 85052D. 85033Е . 85052В. 85056D. 85056А.

85058Е. 85058В (да,,lее - наборы мер) и устанавливает методы и средства их первичной и пе-

риодической поверок.
Интервал между поверками - l год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

l .l Перел проведением поверки наборов N,Iep провести их внешний осмотр и операции

подготовки к работе.
1.2 Метрологические характеристики наборов мер, подлежащие проверке, и операции

поверки приведены в таблице l.
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 Рекомендуемые средства поверки. в том числе рабочие эталоны и средства изме-

рений. приведены в таблице 2.

2.2все средства поверки должны быть исправны. применяемые при поверке средства

измерений и рабочие эт[uIоны должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не-

истекшим сроком действия на время проведения поверки или оттиск поверительного клейма

на приборе или в документации.

Таб_lrица 2

вместо указанных в таблице 2 средств поверки допускается применять другие aнfuto-

гичные средства поверки, обеспечивающие определение метрологических характеристик с

требуемой погрешностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

З.l Поверка долiкна осуществляться лицами. аттестованнь]ми в качестве поверителей

в порядке. устаноtsленном в пр 50.2.0 |2-94 (ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств

l.tзмерений>.

Номер
пункта

методики
поверки

l-]аименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного

средства поверки: обозначение нормативного документа. регламентируюшего
технические требования, и (или) метрологические и основные технические ха-

рактеристики средства поверки

д"-,rr"-р ц.*И u.пrорпоlй Agilent E836lC (рег. N9 37176-08): диапазон рабо-

чих частот от 0.01 до 67 ГГц. пределы допчскаемой погреtхности измерений мо-

лl,ля коэффициента передачи в диапазоне измеряемых зI{ачений от мину,с 50 до 5

дБ в диапазоне частот от 0.0l до 2 ГГц не более + 0.9 дБ, в диапазоне частот от 2

до 50 ГГц не более + 0,3б дБ; пределы допускаемой погрешности измерений фа-

зы коэффициента передачи в диапазоне значений коэффичиента передачи от ми-

нус 50 до 5 дБ в диапазоне частот от 0.01 до 2 ГГц не более +6,26", в диапазоне

частот от 2 до 50 ГГц не более +2,44",. пределы допускаемоЙ погРеШНОСТИ ИЗМе-

рений модуJя коэффиuиента отражения в диапазоне измеряемых значений от

минус 25 до минус б дБ в диапазоне частот от 0.01 до 2 ГГц не более + 1.6З дБ. В

диапазоне частот от 2 до 50 ГГц не более + 0.73 дБ: пределы допускаемой по-

грешности измерений фазы коэффициента отражения в диапазоне значений ко-

эффичиента отражения от минус 25 до минус б дБ в диапазоне частот от 0.01 до

2 ГГц не более + 9.83". в диапазоне частот от 2 до 50 ГГц не более + 4,66о

п. п. 7.З.4

- 7 .з.9

]

]

l
!

п.7.З.9 IIабор мер 8505зв. 85055А. 85057В или 85058V в зависимости от типа тракта

поверяемого набора мер: допускаемые пределы погрешности длины проводни-

ков * 25 мкм, допускаемые пределы погрешности диаметров проводников от

* 3 мкм до + 8 мкм в зависимости от типа тракта, допускаемые пределы погреlIJ-

ности воспроизвеления ослабления +2.5 дБ в тракте N-типа. + б дБ в трактах 3,5

мшr и 2.4 мм. * 4 дБ в тракте 1.85 мм.

п. 7 .3.4 Мчльтиметр чифровой Fluke 8846А (рег.

IIротивления постоянномv ToKv о,г l0 Ом
новной погрешности + 0.0l2%

36395-07): лиапазон измерений
l00 Ом rlреде,lы допу,скаемой

N9

до

со-
ос-

п.7.З.2
п. 7 .З.9

Измеритель крутящего момента силы
нальные измеряемые значения 0,90 и

тельной погрешности L 4 О/о

чифровой SRTT (рег. Nч 42672-09): номи-
1,35 Н,м, пределы допускаемой относи-



4 ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования безопасности в

соответствии с Гост 12.з.019-80 кССБТ. Испытания и измерения электрические. обшие

требования безопасности).
5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении операчий поверки должны соблюдаться следующие нормальные

)lсловия:

температура окружающего воздуха, nc (к)

относительная влажность воздуха, О/о

атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)

Нirпряrкегlие питания от сети переменного тока, В

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Внимание! При проведении поверки необхолимо принять меры защиты оl,статиLIе-

ского напряжения. использовать антистатические заземленные брас.,lеты и заземлённую tlc-

насткч.
6.1 IIоверитель должен изучить руководство по эксплуатации (РЭ) поверяемОго набсl-

ра мер и используемых средств поверки.
6.2 Перел проведением операций поверки необходимо:

- проверить комплектность (наличие мер волнового сопротивления. ослабления, изме-

рительных переходов и пр.):
- проверить комплектность рекомендованных (или аналогичных им) средств поверки,

полготовИтьих К работе в соответСтвии С эксплуатаЦионноЙ документачией),

- выполнить операции. предусмотренные РЭ поверяемого набора мер.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При проведении внешнего осмотра проверить:

- чистоту и исправность коаксиаJtьных соединителей мер и переходов измерительных

из состава наборов мер.
- отсутствие внешних механических повреждений соединителей и ослабления элемен-

тов конструкции:
- целостность резьбы элементов соединения. отсчтствие следов коррозии метfu,lличе-

ских деталей. следов воздействия агрессивных жиlIкостей:

- наiIичие маркировки и целосТность устройс,гв. предохраняюшlих \{еры о,г несанкци()-

нированного доступа.
7,'t .2 Результаты внешнего осмотра считать положительными. если выполняются тре-

бования приведенные в п. 7.1.1. Наборы меР, имеющие дефекты (механические повреждения,

признаки вскрытия корпусов мер), бракуются и направляются в ремонт.

7.2 Опробование
Пере.r проведением опробоваItия выполнить чистку СВЧ соединителей согласно про-

tlejl},pe. tlItисанной в руководстве по техническом1, обслуживанию наборов мер (руководства

по l.ехниLlеском}' обслуживанию наборов мер представлень] в электронном виде на сайте

(lирмы-изготовителя www.agilent.com). Провести ВИЗУа]'IЬНый контроль чистоты соедините-

лей.
даr,rьнейшее опробование с использованием анализатора электрических цепеи вектор-

HOl о проВодитЬ при полоЖительныХ результатах измерений присоединительных размеров

23 + 0,5 (296 + 0,5)'
65 + 15:

l00t4(750tj0).
от 210 до 230.



соединителей согласно п.7.3.З.. Опробование наборов мер проводить с использованием ана-

-rIизатора электрических цепей векторного утвержденного типа. Опробование проводить пу-

тем измеРения коэффициентов отражения и передачи мер из наборов.
- анiL,Iизатор чепей векторный подготовить к работе в соответствии с его РЭ.

- провести измерения параметров мер.

результаты опробования считать положительными. если при

значения измеряемых величин соответствуют маркировке мер. Щля

ксвн должен быть минимален. для рассогласованных нагрузок -

проходных мер должно соответствовать маркировке.

положительными. если погрешность измерении

из состава наборов мер находятся в допускае-

, выполнения измерении
нагрузок согласованных
макси маJIен. ослаблен ие

7.з Определение метрологических характеристик

Поверку наборов мер Agilent 85054D. 85032F, 85054F. 85052D. 8503ЗЕ. 85052В.

85056D. 85056д. 85058Е. 85058в допускается проводить методом определенИЯ МеТРОЛОГИЧе-

ских характеристик всех входящих в состав комплекта мер волнового сопротивления и пере-

ходов измерительных отдельно и методом поверки набора мер В целом. Определение мет-

рологических характеристик мер и переходов измерительных из состава комплектов калиб-

ровочных проводить в следующей последовательности:

7.3.1 Определение метрологических характеристик приспособлений для проверки

коаксиал ьных соединителей
7.з.1.1 Выполнить поверкy комплекта устройств для определения геометрических

разNlеров коаксиi1.tьных соединителей путем поверки индикаторов часового типа согласно

методическим указаниям МИ 2192-92 кИндикаторы часового типа с ценой деления 0.01 мм,

Методика поверки.
7 .З.1 .2 Результаты поверки считать

присоединительных размеров устройствами
мых пределах. приведенных в приложении А.

7.3.2 Определение погрешности воспроизведения крутящего момента ключеи тари-

рованных
7.3.2.1 Опрелелить погрешность воспроизведения крутящего моменТа тарирован-

Itого ключа. Измерения крутящего момента тарированного ключа провести измерителем

крчтяtцего момента чифровым SRTT в соответствии с указаниями. приведенными в эксплуа-

тационной документации на него.
7,з.2.2 Результаты испытаний считать положительными. если значение погрешно-

сти воспроизведения крутящего момента находится в пределах допустимых значений, при-

веденных в приложении А. Если результат измерений не совпадает с приведенным в прило-

жении. тогда:
- удалить пломбу на торце руLIки ключа:

- выкрутить защитную крышку:
- вращая винт. отрегулировать значение крутящего момента ключа:

- повторить измерения крутяшего MoMeHTal

- зафиксиРоватЬ винт красКой (рекомендуется использоВать эмаць нц-132 краснук)

ГОСТ 663l -74);
- накрутить защитную крышку;
- произвести пломбировк}, ключа.

7.3.3 Определение глубины погружения контакта соединителя мер и переходов из-

мерите.lьных
7.з.3.1 Глубину погружения контакта соединителей определить пyтем измерении с

1.1 с I IоJьзован ием м и кроскопа сканирующего и нтерференшионного.



].3.з.2 Результаты поверки считать положительными. если результаты измерений

глубины погружения контакта находятся в пределах допустимых значений отклонения при-

соединительных размеров. приведенных в приложении А. д,ця всех типов наборов мер,

7.3.4 Определение метрологических характеристик мер (нагрузка согласованная))

7.з.4.1 Опрелелить абсолютную погрешность модуля коэффичиента отражения ме-

ры волнового сопротивления (нагрузка согласованная 50 ом> в диапазоне рабочих частот от

0 до 0.0l Ггч расчетным путем используя условные значения параметров мер на постоянном

токе И значения параметров мер. измеренные на частоте 0.0l ГГц по формуле ( 1 ):

Y, =,Y,,+(,\',,, -.r) +.
где f- рабочая частота. ГГц:
t,, - верхняя частота измерений 10.01 ГГш):

xr - действительное значение параметра меры на частоте t:

xtl - vсловное значение параметра меры на постоянном токе,

7.3.4.2 Мультиметром цифровым Fluke 8846А методом прямых измерений изме-

рить сопротивление постоянному току нагрузки согласованной 50 ом.
7.3.4.3 Условное значение ксвн (КО) и (lазы Ко (q0) нагрузки на постоянном токе

рассчитать по формулам (2) или (3):

K()=R|Z.9,,=O (2)

для R>Z. и

K()=ZlR.cp,,=T (з)

для R<Z.
где R - сопротивление нагрузки постоянному току:

z - номинzlльное значение волнового сопротивления коаксиального волновода

(50 Ом).
7.з.4.4 Условное значение модуля коэффициента отражения нагрузок согласован-

llых вLI.Iислить по формуле (4):

к()-1г="" , (4)
К()+ l

7.3.4.5 Опрелелить абсолютную погрешность модуля коэффициента отражения ме-

ры во-1IIового сопротивления (нагрузка согJ]асованная 50 ом> в диапазоне рабочих частот

свыIIlе 0.01 I'Гц методом прямых измерений. Измерения значений модуля коэффиuиента от-

I)z,t)Iiе}Itля i\,tep провести ана,lизатором цепей векторным.
7.з.4.6 РезультатЫ поверкИ считатЬ положитеЛьными. если погрешность модуля ко-

эф(lичиента отражения меры находится в пределах допустимых 3начений. приве2lенных в

приложении А. во всем диапазоне рабочих частот.

7, З. 5 Определен ие метро-цогических характеристик мер ( короткое зам ы кан ие)

7.3.5.1 Опрелелить погрецlность фазы коэсРфичиента отражеFIия в лиапазоне рабо-

чих tlacTol, дJIя меры волнового сопротивления (короткое замыкание) l\4етодом прямых из-

мерений. Изшtерения фазы коэффициента отражения мер провести анаlизатором цепей век-

торным согласно РЭ ана,тизатора.
7.з.5.2 Результаты поверки считать положительными. если отклонение фазы коэф-

фиuиента отражения от значения. приписанного при первичной поверке меры. находится в

пределах допустимых значений фазы. приведенных в приложении А. во всем диапазоне ра-

бочих частот.

7.3.6 Определение метрологических характеристик мер кхолостой ход>

7.3.6.1 ОпределиТь погрешНость фазЫ коэффичиента отраЖения В диапазоне рабо-

(l)



чих частот для меры волнового сопротивления (холостой ход) методом прямых и3мерений,

измерения фазы коэффициента отражения мер провести анализатором цепей векторным со-

гласно РЭ ана,,lизатора.
7.з.6.2 РезультатЫ поверки считать положительными. если отклонение фазы коэф-

фициента отрах(ения от значения. приписанного при первичной поверке меры. находится в

пределах допустимых значений фазы. приведенных в приложении А. во всем диапазоне ра-

бочих частот.

7.З.7 Определение метрологических характеристик мер (нагрузка с переменной фа-

зой>
7.з.7.1 Опрелелить погрешность модуля коэффичиента отражения меры волнового

сопротивЛения (наГрузка с перемеНной фазоЙu (прИ необходимости) в диапазоне рабочих
LlacToT методом llрямых измерений, Измерения значений модуля коэффиuиента отражения

мер провести ана-JIизатором цепей векторным согласно РЭ анализатора.

1.з.7,2 Резyльтаты поверки считать положительными. если погрешность модуля ко-

э(lфишиента отражения меры находится в пределах допустимых значений. приведенных в

llри.цожении А. во всем диапазоне рабочих частот.

7.3. 8 Определение метрологических характеристик переходов измерительных

7.з.8,1 Опрелелить погрешность модуля коэффичиента отражения переходов из-

мерительных в диапазоне рабочих частот методом прямых измерений. Измерения значений

модуля коэффичиента отражения переходов измерительных провести анализатором t{егlей

векторным согласно РЭ анализатора.
7.з.8.Z Результаты поверки считать положительными. ес.ли значение модуля коэф-

(lициента отражения переходов находится в пределах допустимых значений. приведенных в

llриложении А. во всем диапазоне рабочих частот.

7 .З.9 Поверка набора мер в целом
7.з.9.1 Опрелелить погрешность воспроизведения крутящего момента тарирован-

ного ключа в соответствии с л. 7 .3.2 настоящей методики.
7.з.g.2 Определить глубину погрух(ения контакта соединителей в соответствии с п.

7.3.3 настоящей методики.
7,з.9.3 Выполнить ка,,тибровку анаJIизатора цепей векторного по поверяемом!, набору

lrep 85032F. 85033Е. 85052в. 85052D. 85054в. 85054D. 85056А. 85056D. 85058В или 85058Е.

Ка.rибровка должна предчсматривать использование всех мер из состава набора.

7.3.g.4 Провести измерения значений ксвн, ослабления. фаз коэффиuиентов отра-

жения и передачи мер иЗ состава поверенных наборов 85053в. 85055А. 85057В или 85058V в

]аI}исиN{ости от тиIlа тракта поверяемого набора мер.

1.з.9.5 Результаты поверки набора мер считать положительнь]ми. если после про-

ведения калибровки с использованием всех мер из его состава результаты измерений ксвн.
сlслабления. фаз коэффичиентов отражения и передачи мер из состава наборов 8505зв.

85055д. 85057В или 85058V находятся в допускаемых пределах для используе]\{ого типа

анализатора элекI,рических цепей векторного. и данного типа набора мер.
* внимАНИЕ При выполнении периодической поверки обrцим методо\,I испоjIьз()-

вать ан€L'1изатор электрических цепей векторный соответств,чюшего диаllазона LIacToT- Ilp()-

шедший поверку в объеме кпервичной>.



8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки набора мер выдается свидетельство

установленной формы.
8.2 На оборотной стороне свидетельства о поверке записываются результаты повер-

ки и значения цифровых идентификаторов (контрольных сумм) файлов с данными результа-
тов измерений молулей и фаз коэффиuиентов отражения и передачи мер из состава набора. а

также алгоритм их вычисления.
8.З ПрИ необходиМости (пО требованИю потребителя) измеренные значения пара-

метров мер на требуемых частотах записываются на usB флеш-диск. В этом случае в свиде-

тельстве о поверке указываются цифровые идентификаторы (контрольные суммы) файлов с

результатами измерений и алгоритм их вычисления, позволяющие проверить целостность

данных.
8.4 В случае отрицатеЛьных резУльтатоВ поверки. поверяеNIЫй набоР мер к даль-

нейшему применению не допускается. На него выдается извещение об его непригодности к

дапьнейш:ей эксплуатации с указанием причин. а в формуляре делаются соответствующие

записи.

Нача;ьник отдела 86
ФГУП кВНИИФТРИ>> В.Л. Воронов
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