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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на измерители мощItости

термисторIIые 1нифицировалные M3-121 (да"Tее - измерители), изготавливаемые
ФГУП (ВНИИФТРИD, Московскм область, г. Солнечногорск, р.п. Менделеево, и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
1,2 Первичной поверке подлежат измерители до ввода в эксплуатацию и после

peмot{Ta. Периодической поверке rrодпежат измерители, находяuц{еся в эксплуатации и Еа
хранении.

1.3 При проведении поверки должна бьrь обеспечена прослеживаемость поверяемьD(

измерителей к государственным первичным эталонzlJt{ единицы электрическОгО НilПРЯЖеНИЯ

(ГЭТ 13-2023) и электрического сопротивлеяия (ГЭТ 14-2014) в соответствии с

государственЕой поверочной схемой для средств измерениЙ постоянного электРиЧеСКОГО

напряжения и электродвижущей силы, утвержденной приказом Росстандарта от 21 МаРТа

2023 г. Jф 604, и государственной поверочной схемой для средств измерений эл.ектрического

сопротивления постоянного и переменного тока, }твержденной приказом Росстандарта от

29 января 2015 г. Ns 13 5.

1,4 Поверка измерителей может осуществJIяться только аккредитовitнным на

проведение поверки в соответствии с законодательством Российской Федерачии об

аккредитации в национаJlьной системе аккредитации лицом в соответствии с его областью

аккредитации.
1.5 при проведении поверки необходимо р)товодствоваться настоящей методикой и

эксплуатациоЕНоЙ докр{ентацИей на измеритель и на испоJIьзуемое при поверке оборудование.

Методика поверки реarлизуется посредством методов прямьD( измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены след}'ющие метрологические

характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - М логические ха стики

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При проведении поверки измерителя долrкны быть выполнены операции,

}казанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязательность
выполненшI операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки
первичной

поверке
периодическои

поверке
да да 7

Подготовка к поверке 11

опробование средства измерений
да да 8

з

ЗначениеНаименование характеристики

от 0,01 до 10.Щиапазон измерений мощности, мВт
от 10 до 80вки мощности подо мВтапазон л

от 70 до 2000
,Щиапазон отивления, Омвки со

+0,1допускаемой
ЫIеНИЯ, О/о

относительной погрешности устаЕовкиПредел
соп

{,,,-,?*)Пределы допускаемой
мощпости, О%

относительнои погрешности измерении

* - значение изм ной мощности, мВт

Внешний осмотр



обязательность
выполнения операций

поверки при
первичной

поверке
периодическо

й поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполЕяется

операция поверки

Наименование оперaщии поверки

9да
Проверка прогрall\lмного
обеспечения (далее - ПО)

1 0 1да да
Проверка диапазона измерений
мощЕости и относительной
погрешности измерений мощности

10,2дада
Проверка диапазона регулировки
мощности подогрева и диапазона
реryлировки сопротивления

10.3да да
Проверка погрешности установки
сопротивления

11да
Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

п должение таблицы 2

2,2 При полуlении отрицательньD( результатов по любому пункту таблицы 1

поверяемьй измеритель бракуется и ваправJIяется в ремонт.
2.з Не допускается проведение поверки отдеJIьньD( и3мерительньD( каналов или

отдельЕьD( автономньж блоков или меЕьшего Iмсла измеряемьIх величин.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться след},ющие климатические условия

(если пе оговорено иное):
- температура окружающего возд}ха от плк]с 15 до плюс 25ОС;

- относительнм влажностъ окрlтсаrощего возд)ха при температуре плюс 20 "с не

более 80 %;
- напряжение питшощей сети перемеЕного тока от 198 до 242 В;
- частота питающей сети от 49 до 51 Гц.

4 трЕБовлния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 Поверка должна осу]цествляться лицatми со средним или высшим техническим

образованием, аттестованными в качестве поверителей в области радиотехнических измерений

в установленном порядке и имеющим квмификационЕ}то группу электробезопасЕости не ниже

второй.
4.2 Перед проведеЕием поверки поверитель должен предварительно ознакомиться с

док}ментами мФрн.41 1 1 5 1.0l 7 РЭ <Измеритель мощности термисторный 1тифицированный
м3_121. Руководство по эксплуатации> (далее_мФрн.411151.017 рэ), мФрн.411151.017 Фо
<ИзмерителЬ мощIlостИ термисторньЙ 1тlифичированВьй М3-121. Формуляр> (далее _

мФРН.4l l l5l .0l 7 ФО).
4-З Поверкаосуществляется одним специаJIистом,

5МЕТРоЛогиIIЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки

5.1 Рекомендуемые средства поверки, в том числе рабо,тие эталоны и средства

измерений, приведены в таблице 3.
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические тебования к
средствt!м поверки, необход{мые дJur проведения

поверки

Измеритель влФкности и температ}ры в

диапазоне температур от 15ОС до 25'С, с

диапазоном измерений относительной вла)кности,
от 0 до 99 %, с диапазоном измерений
абсолютного давления от 840 до 1060 гПа

8 Подготовка к
поверке и
опробование
средства
измерений

Измеритель нilпряжения с пределаI\.rи

допускаемой абсо.гпотной погрешности
измерений напряжениJI переменЕого тока на
пределе измерения 750 В
+(0,З5.10 2.U","+300 е.м.р.), пределtlми допускаемой
абсолlотной погрешности измерений силы
переменного тока на пределе измерения 3 А
+(0,1 5. 1 0-'.Iп.л,+600 е.м.р.);
Магазин сопротивлений с диапазоном
воспроизводимого сопротивления от 0,1 до
122222,1 Ом, допускаемым откJIонением

действительного значения сопротивления от
номин.lльного *[0,05+2,5, 1 0-6,(RK/Rx- 1 )] %;

Калибратор с предела},tи допускаемой абсолютной
погрешности установки напряженпя постоянного
тока на вьтходе +(0,001,U+5 мВ) дrя канала 1,

+(0,0005,U+20 мВ) пrя канмов 2,3;

Таблица 3 - ечень

l0.1 Проверка
диапазона
измерений
МОЩЕОСТИ И

относительной
погрешности
измерений
мощности

10.2 Проверка
диапазоЕа
реryлировки
мощности
подогрева и
диапазона
реryлировки
сопротивлениJl

10.3 Проверка
погрешности
установки
сопротивления

по ки

Измеритель нzшряжения с пределами

допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений напряжеIlия переменного тока Еа
пределе . измерения 750 В
+(0,З5,10 ',Uизм+300 е.м.р.). предела}rи

допускаемой абсо.lпотной погрешItости
измерений силы перемелнного тока на пределе

измерен}ul З А +(0,15,10-,Iизм+600 е,м.р.):

Головка термисторнаJ{ с цределами
относительяой погрешности калибровочного
ко ицИеНТа +5 9/о;

Мера электрического сопротивлеЕия с

допускаемым относительным откJIоЕением

действительного значеяия сопротивлеЕия от
номинaшьного не более +0,01 О%;

Головка термисторяая с пределами
относительной погрешности калибровочного
коэффициента +5 О/о;

Измеритель сопротивления с предела},fи

относительной погрешЕости измерений

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Измеритель
ВЛФКНОСТИ И

температlры ИВТМ-
7, рег. JФ 15500-07

Вольтметр
универса;rьный
B7-78l1,
рег. JФ 69742-17
Магазин
сопротивлеяий
р48з0/2,

рег. JllЪ4614-74
Калибратор

1тrиверсальный 9l00E,
рег. Nч 25985-09

Вольтметр
универса,тьньй
в,7-78/1,

рег. JФ 69742-17
Головка термисторнм
М5-40, рег. ]ф 2537-69

Мера электрического
сопротивления
однозначнм МС 3080
(10 Ом),
рег..}Ф42650-09
Головка термисторнrul
М5-40, рег. Ns25З'7-69
Вольтметр
универсаhьный В7-

мощности не более 0,03 О%; ,78l1.,
. Nр 69742-|7

примечание -,щопускается использоватъ при поверке друпrе },твержденные и атгестовапные

эталонЫ единиц величин, средства измерений ).твержденного типа и поверенЕые,
иям.

5

овJIетв оDяюшие метDоло гическим тDебован ным в таблице.



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки необходимо собrподать требовшrия безопасности,

регламентируемые правилzlми по охране труда при эксплуатации электроустановок,

}твержденными приказом Миrтистерства труда и социальной защиты Российской Федерации от
15.12.2020 Ns 903н, а такхе требовапия безопасности, приведённые в эксплуатационной
ДОКУIt{еНТаЦИИ На ИЗМеРИТеЛЬ И СРеДСТВа ПОВеРКИ.

6,2 Средства поверки должны быть надежно заземлены в соответствии с
эксплуатационной док}меятацией.

6.3 Размещение и подк.JIючение измерительньD( приборов разрешается производить
только при вькJIюченном питalнии.

7 ВНЕШНШЙ ОСМОТР СРЕДСТВД ИЗМЕРЕШ{Й
'l.| Внешний осмотр измерителя провести визуltльно без вскрыгия, при этом

необходимо проверить:
_ комплектItость, MaplorpoB1y и пломбировку (наклейку) на соответствие докрrентам РЭ

и ФО;
- целостность и чистоту разъемов;
- целостность пломбирвки;
- исправность кабеля;

- отсугствие видимых повреждений, влияющих на работоспособность измерителя.

7 .2 Результаты внешнего осмотра считать положитеJIьными, если:

- комплекг поставки соответствует док},Nrентtм РЭ и ФО;

- маркировка соответствует докlтленту РЭ;
- пломбировка цела;
- разъемы целы и чисты;
- отсутств},ют видимые повреждения, влияюцце на работоспособпость измерителя.

в противном сл}чае результаты внешнего осмотра считать отицательными и

послед},ющие операции поверки не проводить.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо произвести подготовитеJIьные работы,

оговоренные в РЭ измерителя и примеЕяемых средств поверки.
8,2 Проверку работоспособности измеритеJIя вьшолнить в след}ющей

последовательности,
8.2.1 Разместить измеритель на рабочем месте, обеспечив удобство работы и условия

естественной вентиJIяIши.
8.2.2 Соединить измеритель с кабелем питllния 220 В. Подьтючить кабель питtlния к

сети переменного тока (220 в, 50 Гц). Перекпочатель <0/I> на корrrусе измерител.,I установить в

положение KI>.

8.2.3 НаблюдаТь автоматичеСкий запусК прогр:lN{многО обеспечения (лалее - ПО)

измерителя.
8.2.4 По окончшIии запуска ПО контролировать появление на сенсорном экране окна

приведенного па рисунке 1.

6
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Рисунок 1 - Общий вид окна готовпости измеритеJIя к использовtlнию

8.2.5 Убедиться в том, что все сенсорные кяопки и орг!шы управления фlъкционируют.
8.2.б Выключить измеритель переведя перекJIючатеrь кOЛ> в положение <0>.

8.2.7 Результаты опробования считать положительными, если измеритель вкJIючилСя, ПО

окончzlнию запуска ПО на экране дисплея наблодалось окно, оюбраженное нЪ рисУнке 1,

сенсорные кнопки и органы управления фlrrкчионируют.

9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Осуществить проверку соответствия след},ющих идентификационных данньп ПО:
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО.
9.2 Результаты проверки считать положительными, если идентификациовные данные

ПО соответствуют сведениям, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ПО

l0опРЕДЕЛЕниЕМЕтРолоГшIЕскиххАРАктЕРисТик.сРЕДстВд
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка диапазона пзмеренпй мощllостп п отпосштельвой погрешностп

измерений мощностп
l0,l .l Собрать схему измерений, прдставленную на рисунке 2

,7

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
мощности М3-121икационное нмменование По

Vl.0 и вышеонныи ном поНом в !lи иденти
повой идентиI{и

Алгоритм вьт.|исления идентификатора ПО

Р4830/2 N9l.
ll>

к]обчrлй
Измеритель

Kalta;l А

(+))

в7-,78/1
Р4830/2 Ns2

(l)

<<3 >

Ез631А
6

I

рисlток 2 - Схема измерений относительной погрешности измерений мощности

l0.1.2 Подготовить к работе приборы в соответствии с их р}ководством по эксплуатации.

10.1.3 Установить рабочее сопротивление измерите:rя 400 Ом,

10.1.4 с помощью ступепей декад (Xl00 о> и <х10 О> установить начальное

сопротивление Р4830/2: дп" й1 
"опроrпвление 

равное 400 ом, для }Ф2 - 190 ом,
10.1.5 Включить подаIry питilния на мере н:шряжения и тока Е3631А,

Измеритель



l0.3 Проверкаотноси,гельвой погрешностпустаповкпсопротивления
10.3.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 3,

рисунок 3 - Схема измерений относительной погрешяости установки сопротивления

10.3.2 Установить на измерителе рабочее сопротивление 70 Ом,

l0.3.3 Измерить уЕивсрсальным вольтмЕтром напряжеЕпя между потенци:lльными

KJIeMMatI\,tи (U1, U2) измерительной катушки сопротивления и зtDкимами "рабочий" и "обuшй"

8

Вольтметр
K.tlliLl l0()() l}

+

l| ЭЛеКТРИЧеСКОГО 12

сопротивления
однозначная

Ul tj2
Мера

Рабочl!й
м5-40

Обцltti

Измеритель
KaHa,l А

обций

измерителя

l0.1.б Установить на Е3631А напряжение постоянного тока равное 5 В.
l0.1.7 Выпоrпrить устмовку нуля на измерителе.

l0.1.8 Зафиксировать в протоколе показания вольтметра %.
10.1.9 Измепяя сопротиыIение Р48з0/2 Ns2 с помоцью ступеней декад (х100 о)),

(х 10 QD, (xl Q) и (х0,1 о), установить показания измеритеJIя от 9 до 11 мВт.
10.1.10 По истечении 30 секупл зафиксировать в протоколе покiвlшия волЬтметра U, и

пок:tз:lпия измерителя Л .

l0.1.11 Установить Еачальное сопротивление на Р4830/2 Ns2.

10.1.12 Повторить п.п. 10.2.7 - 10.2.1l для следующпх 1ровней показаний: от 0,9 до
1,1 мвт, от 90 до 110 мквт, от 9 до 11 мквт. ,щля уровней показаний от 90 до l10 мквт и от 9 до
1 l мкВт включить усреднение равное 32.

10.1.13 Повторить п.п. 10.1.7 - 10.1.12 для каждого канала измеритеJIя.

10.1.14 Рассчитать погрешность измерений мощности в соответствии с п. 11.1,

10.1.15 Результаты поверки cIIиTaTb полохительными, есJш погрешпость измерения

мощности не превьIшает *[о,r-9$]* в диапzвоне мощностей от 0.0l до l0 мВт.
I P"i

l0.2 Проверка дпапазопа регулировкн мощпостц подогрева п, дшапазоllа

регулпровкп сопротIlвленяя- 
to,z.t ,Щишазон реryлировки мощности подогрева проверять в следующей

последовательпости.
10.2.2 Подключить к кlшаJIУ А измерителя термисторньй преобразователь М5-40,

10.2.3 Подключить вольтметр универса.пьньrй В7-78/1 к клеммам канала А,
10.2.4 Установить сопротивление на измерителе равное 70 Ом,

10.2.5 Зафиксировать в протоколе покlвания вольтметра универсальЕого B7 -,l8l1.

10.2.6 Повторить пунюы 10.2.4 и l0.2.5 для сопротивления 2000 ом
1о.2.7 Рассчитать погрешность измерений мощности в соответствии с п. 1 1 .1 .

10.2.8 Повторить пункгы 10.2.2 - 10.2.'| для канzrлов в, с, D.

10.2.9 Результаты поверки считать положительными, если значения Рrоd Рассчитанные по

п. l 1.2 для сопротивлений 70 и 2000 Ом находится в диапазоне от 10 до 80 мВт,



10.3.4 Повторить п.п. 10.3.2 - l0.З.3 для значений рабочих сопротивлений 240 Ом;
KpaTHbIx l00 Ом до 500 Ом; KpaTHbIx 500 Ом до 2000 Ом.

10.3.5 Повторить п.п. 10.3.2 -l0.3.4 для капа;rов В, С, D.
10.3.6 Зафиксирвать в протоколе показания.
10.3.7 Рассчитать погрешЕость устalновки сопротивления в соответствии с п.11.3.

10.3.8 Результаты поверки считать поло}(I,Iтельными, если относительншI погрешность

УСТаНОВКИ СОпротиВлеНИЯ не превЫШает *0,1 %о,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

11.1 ,ЩиапазоН измерениЙ мощностИ и относитеJIьнОй погрешности измерений

мощности.
l 1.1.1 Рассrп.rтать погрешность измерений мощности по фОРМУЛе (1).

( тi _ll2 \
бр=| "0 'l _l 1.100% (1)

[ л.i/ )
где ly' - показания измерителя, Вт;
Uo - показания вольтмЕтра после устalновки нуля, В;

U, - показапия вольтметра после уст:tновки показаний на измерителе, В;

Л - сопротивление, установленное на измерителе, Ом.

11.1.2 Результаты поверки считать положительными, если погрешность измерения

мощности не превышает -[пr-Ч*)*, *. Р, - значение измеренной "out"o"-. "В,

в диапазоне мощностей от 0,01 до 10 мВт.
11.2 Проверка диапазона реryлировки мощности подогрева и диiшазона реryJIировки

сопротивления.
1 1 .2.1 Рассштать мощность подогрева для сопротивлений 70, 1000, 2000 по формуле 2,

U
Pnoo

л

1

(2)
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где Л - установлеЕное сопротивление Еа измерителе,

1|,2,2 Результаты поверки сrштать положительвыми, если зuачеItие мощности

подогрева составпяет от 10 до 80 мВт при сопртивлениях от 70 до 2000 ом,

11.3 ОпределениепогрешностиустаяовкисопртиыIения
11.3.1РассчитатьсопртиВлепие'Уст.шовленноеизмерителеммоЩностиМ3.12l'по
формуле (3):

д_ _ U"r-,r, .16, (3)
' Uu,

где Urr_,r, - напряжение МеждУ кJIеммаJ\,Iи крабочий> и кобщий>, В

Ur. - напряжение между клеммами Ul и U2 меры сопротивления, В,

Рассчитать погрешЕость установки сопротивления по формуле (3),

|1,3,2 Рассчитать относительную погрешность устtlновки сопротивления по

формуле (4).

u*_ =Вз:&.tоои (4),Ro

где Ro - IIоминalльное значение сопротивлениJr, Ом, R, - измеренЕое значение

сопротивления, Ом
11.3.з Результаты поверки считать положительпыми, если относительнztя погрешность

установкИ сопротивлениЯ Не ПРеВЫШаеТ +0,1 Уо,



12 оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l2.1 Измеритель признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки

положительные.
l2.2 Сведения о результатtD( поверки перед:tются в Федераьный информационный фонд

по обеспечению единства измерений.
12,3 При положитеJIьньн резуJIьтат:lх поверки по змвлению владельца измеритель

M3-121 или лица, предъявившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в

формуляр измеритеJUI вносится зiшись о проведенпой поверке, зЕверяемzlя подписью
поверитеJIя и зЕмом поверки, с указанием даты поверки-

12.4 знак поверки в виде наклейки нalносится па корпус измеритеJUI мощности
термисторного рифицированного M3-121, и (или) вьцаётся свидетельство о поверке на

измеритель мощности термисторньй 1ъифицированный M3-121, и (или) в документ
<измеритель моцшости термисторньй унифицированньтй. Формуляр> мФрн.41 1 l 5 1.01 7 Фо
вноситсЯ запись О проведенной поверке, заверяемш подписью поверитеJIя и зIl:lком поверки, с

указанием даты поверки.
l2.5 Не допускается проведения поверки отдельньD( измерительньD( канмов или

мепьшего чисЛа измеряемыХ велиIIин иJIи на меЕьшем числе поддиапазонов измерений.

12.6 Измеритель, имеющий отрицательные результаты поверки, в обращение не

доrryскается. На него выдается извещение о непригодпости к применению с указанием причиЕ

забракования по устilновлеЕной форме.

Нача.гlьник нио-1 ФГУП (ВНииФТРи>

Начальник отдела l1 НИО-1 ФГУП (ВНИИФТРИD

Инженер лаборатории 1l l НИО-l ФryП (ВНИИФТРИ)

о.В. Каминский

е

10

(
И.П. Чирков

А.И. Матвеев


