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l обшие поJо.,t(ения

Настоящая методика распространяется на генераторы сигналов VBSNA SGV (далее -
генераторы) и устанавливает порядок и объем их первичной и периодической поверки.

При определении N{етрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается:

- пере.]ача единицы частоты в соответсtвии с государственной поверочной схемой.
утвержденной приказом Росстандарта от 26 сентября 2022 r. Л'9 2360, подтверlлtдаюrчей
прослеживаемость к государственноNty первичному этаJIону ГЭТ | -2022;

- передача единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводньtх и
коаксиаJIьных трактах в диапазоне частот от 300 кГц до З7,5 ГГц в соответствии с
государственной поверочной схемой. 1твержленной приказом Росстандарта от 30 декабря
2019 года Л! З46l. подтверждающей прослехtиваемость к государственному первичному
эталону ГЭТ 26-2010:

- передача единицы Nlощности э.;lектроNrагнитных колебаний в волноводных и
коаксиilльньж трактах в fиапазоне .IacToT от j7.5 до;l0 ГГц в соответствии с государственной
поверочной схеrrой. 1,твер;кlенной IlpltкaзoN,l Росс,гандарта от9 ноября 2022 г. Ns 28l3,
подтверждающей прослеживаемость к госyдарственноNrу первичному эталону ГЭТ 167-202 l ;

- передача единицы ослабления электро]\{агнитньгх колебаний в диапазоне частот от
300 кГц:о 40 ГГц в соответствии с гос}дарственной поверочной схемой. 1твержленной
прикzвоN, Росстандарта от 30 декабря 20l9 г. J\o 3383. полтверждающей прослеживаемость к
государственноIlу первичноrlу эталон}, ГЭТ l9З-20l l.

!-ля обеспечения реализitции методики поверки при определении метрологических
характеристик по пунктам l0.1 - l0.10 применяется метод прямых измерений.

В результате поверки должны быть лодтверждены метрологические требования,
приведенные в приложении А.

2 Перечень операций поверки средства изI\,1ерений

2.1 При проведении поверкrл выllолняют операции. указанные в таблице l.

Таблица l - Опе Illl пове Kll

I1poBepKa програ\II{IIого обеспе.lеttия

,)

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер
пункта

методики
поверки

1 2 _) ]
Внешний осмотр средства излtерений Да Да 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании сре_]ствr и lrtepeH и й.;

Ла Да 8.з

Да 9
с .fcTBa }lз)lе eIIIlIl Да



l 2, J 4
Опрелеление метрологических характеристик
средства измерений Да Да l0

определение относительной погрешности
частоты внутреннего опорного генератора Да Да 10.1

Определение относительной погрешности
установки частоты Да Да l0.2

Определение абсолкlтной погрешllости
чстановки уровня lllощности выходного
синусоидального сигнаJIа

Да Да l0.3

Определение спектральной плотности
мощности фазовых шумов относи-I,еjIьttо
lrесущей в llсl.1осе l Гч lrprr tlr,с-гроiiке l0 кГц

Да Да l0.4

Определение уровня гарItонических
относительно несушей составляющих при
vpoBHe Nlощности выходного
синусоидального сигн.L,Iа 0 дБ (l мВт)

Да Да l0.5

Опрелеление уровня негарNtонических
составляющtt\ oTHocl1,1e_ l ыl(} ttecr utей прll
чровне Ilощности выхоJного
син\ соиfа.]ьного cllгlltula 0.rБ (l rrBT)

Да Нет l0.6

Определение у,ровня сl,бгарлrонических
составляк)щих oTHOcltТe_lbHo нес1 utей при
vpoBHe }tощности выходного
синусоидального сигнаца 0;rБ ( l rrBT)

Да Нет l0.7

Опре.леление вреIrени нарастания и спада
радиоимпульсов

Да Да l0.8

Опреде.ление коэ<!фичиеttта подав--Iения
сигнzt"-lа несушей в пау,зе }lежду
ради о иNt lI),"] ьса i\l lJ

Да Нет l0.9

определение Ксвн выхода Да Да l0.10
Подтвержденлtе соответствllя средства
измерений метрологическIlпt требованиям Да Да ll

п должение таблицы l

З Требования к условияI,1 проведения поверки

3.1 При провеrении liоверки должны соблюдаrться нормальные условия, установленные
в ГОСТ 8.З95-80 <Госчдарственная система обеспечения единства измерений. Нормальные

от l5 до 25;
_ относительная влажность воздуха. % ............,..,...........................от 30 до 80

4 Требование к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки генераторов сигнtlлов VESNA SGV допускаются
специaulисты. Irt{еющие необхолиltчtо квали(lикациlо. освоившие работу с генераторами и
применяемыl\rи средствами поверки. изуllившие настоящуlо методику поверки.



5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки генераторов сигналов VESNA SGV применяют средства
поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С сl-ва tIоR li II

Операчии поверки,
требующие

применения средств
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходамые для

проведения поверки

l J
Cpe:tcTBa шзьtерений теrrпературы
окрl,хающей среды в диапазоне от +l5 ОС до
+25 оС с абсолютной погрешностью +0,5 оС

п.8. l Контро,пь

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Средства излtерений относительной
влажности воздуха в диапiвоне от 30 % до
80 7о с абсолютной погрешностью +3,0 %

Термогигрометр
UNITESS ТНВ

lB,
рег. Nч 70481_18

l0.1 Опреле"пение
относительной
погрешности
частоты внутреннего
опорного генератора

Эта,rоны единиц времени и частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям к
эталонаNt не ниже 3 разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 26.09.2022 J\9 2З60,
опорная частота l0 МГц;
Эталоtrы единиц времени и частоты и средства
измерений. соответствующие требованиям к
этшlонаlr1 не ниже 4 разряла в соответствии с
приказом Росстандар,га от 26.09.2022 Jtlb 2360;
изlr,,ерен lte чitстоты l0 I\4Гц.

Стандарт частоты

рубилиевый
GPS_l2RG,

рег. Nl 43830-10
Частотомер

универсальный
CNT_9OxL,

рег. Nч 4l 567-09

[ 0.2 Оп pe:te;ter t l.rc

относителыl()й
погрешности
yстановки частоты

'),tzt-tоltы e:lltHlllt вре}tени и частоты и средства
изпtеренtrй. со()тветствующие требованиям к
эталонаNl I|e ниже 3 разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360,
опорная частота l0 МГц;
эталоны единиц времени и частоты и средства
trзмереttий. соответствчющие требованияiч к
],гrL,Iона]\l не нtlже 4 разряда в соответствии с
приказоNt Росстандарта от 26.09.2022 Nq 2360;
диапазон изпtерений частот от 0.3 МГц
до 40 ГГц

Станларт частоты

рубилиевый
GPS_l2RG,

рег. J,.l! 43830-10
Частотомер

универсальный
CNT_90хL,

рег. .i,'lч 4l567-09

l0.3 определение
абсолtотной
погрешности
установки уровня
пlошности
выходного
синусоидального
сигнапа

Эталоны единиц rlощности эIектромагнитньrх
колебаний и средства lлзмерений,
соответств\,к)щие требоваttиям к рабочим
этаjlона}t не ниже 2-го и j-го рaвряда в
cooтBeTcTBtltl с приказом Росстандарта от
j0.12.20l9 Лrl j46l ll соtlтветствующие
трсбованиям к рабочим этaL,IонаN{ l -го разряда
в сOответствии с приказом Росстандарта от
09.1 l .2022 Л9 28l3
в диапазоllе ttacтoт от 0,З МГц до 40 ГГц;
в диапазоlIе значений мощности от
от 3 , l 0-а до l02 мВт

Ваттметр
поглощаемой

пtошности Свч
NRP4OT.

рег. J\b 69958- l 7

.t

]



п должение таблицы 2

l ] J
эта,lоны единиц ослабления
),лектроNtагн I1тных колебаний-
соответствчющие требованияпл к рабочим
эталонам не ниже l-го разряда в соответствии
с приказом Росстандарта от 30.12.2019 Jф З383
в диапазоне частот от 0.З МГц до 40 ГГц;

в динаNlическом диапазоне не менее 90 дБ

Приёмник
измерительный
R&S FSMR5O

рег. J\!50678-12

10.4 Определение
спектральной
плотности мощности
фазовых шl,мов
относительно
несушей в полосе
l Гц при
отстройке l0 кГц
l0.5 Опрелеление

уровня
гарNlонических
составляIощих
относительно
несущей при уровне
мощности
выходного
сиllусоидального
сигнала 0 дБ
l0.6 Определение

уровня
негарNIонических
составляющих
отIlосительно
несушей при },ровне
мощности
выхолного
синусоидального
сигна:rа 0 дБ
l0.7 Определение

уровня
субгарпlонических
относительно
несушей
составляющих при
уровне Nlощности
выходного
синусоидaшьного
сигнала 0 дБ (l плВт

l ltBT)

l лrВт

Средства измерений для измерения параметров
спектра и фазового шума синчсоидального
сигнzIла в диапазоне частот от 0,3 МГц
до 40 ГГц;
Уровень гарп,lонических искажений не более
минус 55 дБ относительно несущей при
входном сигнапе на смесителе
минус l0 дБ ( l мВт);
Уровень негармонических искажений не более
минус 90 дБ:
Срелний ),ровень собственных шумов.
приведённый к полосе пропускания 1 Гц в
диапазоне частот от 0,1 до 40 ГГц в режиме
анirлизатора спектра не более
минус l37 дБ ( l ,vВт)
Уровень собственных фазовых шумов при
отстройке l 0 кГц в диапазоIlе частот от минус
l l3 :о ьrинус I68 дБ: пределы Jопускаемой
абсолtотной погрешности измерений фазовьrх
шупrов+1.5дБ

Ана,rизатор

фазового шума
FSWP50

с опцией В1

рег. JФ 63528-16

5



окоItчание таб,tIrцы 2

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При провелениll tIоверки необход1-1;чtо собrюдать:
- обцие правила техники безопасlrости в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.00З

кСистема стандартов безопасности труда. Оборулование производственное. Общие
требования безопасности>;

- кПравила по охране тр}ца при эксплуатаIIии электроустановок)! утвержденные
Приказом Министерства тр),да и социальной защиты Российской Федерации от l5 декабря
2020 г. Nq 90Зн (Об }.тверждении Правил по охране труда при эксплуатации
электрочстztновок );

- указания по технике безопасности. приведенные в ]ксплуатационной документации
на средства поверки;

- указания по те\никс безопаснtlсти. приведснные в .lксп_]уатационной документации
на генераторы.

6.2 К проведению поверки допускаются специалисты. изуtlившие требования
безопасности по ГОСТ 2226| -94 <Средства измерений электрических и магнитных величин.
Общие технические условия. с Измеltсниеьl J\bl >l и ГОСТ IEC бl0l0-1-20l4 кБезопасность
электрlлческIlх контрольно-llз\lерите.льных приборов и -rабораторного оборудования. Часть l.
Общие требованлiя). и}IеIOIцие 3 t,рчttпу доп),ска по э.lIектробезопасности и прошедшие
инстрчктах( по технике безопаслtости на рабочел,t ltecTe.

6.3 На рабочем месте должны быть приняты NIеры по обеспечению защиты от
воздействия статического электричества.

7 Внешний осмотр средства изN{ерений

7.1 При проведении внешнего oc]\loTpa установить соответствие генераторов
с.;Iедующим требованиям :

- внешний вид генераторов должен соответствовать фотографиям, приведённым в
описании типа на данный генератор:

6

10.8 Определение
времени нарастания
и спада

радиоимпульсов

Средство измерений параметров сигнzIлов с
импульсной модуляцией в диапазоне частот от
0.3 МГц до 40 ГГц
Полоса анализа сигналов 320 МГц

Анализатор

фазового шlма
FSWP50

с опциями: В l,
к7. вз20

рег. J\b 63528-1б
10.9 коэффициента
подавления сигнaL.Iа

несущей в паузе
Ntежд),

радиоимпу.iIьсами
10. l0 Опрелеление
КСВН выхода

Средство изrlерений КСВН в диапазоне частот
от 0.З МГц до 40 ГГц. в диапазоне измерений
КСВН от l .05 _ro I 0. с относите.,lьной
погрешностью изп.tерений КСВН +5 %

Анализатор
электрических
цепей ZNB40

модификация 82

рег. Nч 79336-20
Примечание: flопускается использовать при поверке другие утвержденные и

аттестованные эталоны един}tц вел1.1чин. средства измерений },твержденного типа и
поверенные, },довлетворяющие r,lетрологическипt требованияNl, указанньпl в таблице.



- на.;Iиtlис ýlapкиl)oBKII. по,l(IBерждаlоlllей ,гип, }iоди(hикациlо. серийный lloмep
генераторовl

- выхO.fной СL}Ч разъем генератора п|одификаций vЕSIýд SGVL06 должен иметь
тип - 3,5 мм (SMA) (розсп(а):

- выходноii CBtl рtrзъеrr геllераторOв rto.1нdlиKaultй VESNA SGVA20. VESNA
SGVд2OК до.:lжен llмeTb тип - NMD 2.92 :vrM (Rt|lкa):

- 1зыходно,"l СВЧ разъем геl|ераторов rtодиdlпкациr-t VESNA SGVА40. VESNA
SCV.\4OK. должеп ll!t!-гь Trrtr - NMD 2..l ttM <Blt:Kar>:

- IliLtll1lIlc tt.ttlrtбt,t (тг tlссll}lкttи()|lrIроlritllllогO;tосryпа. установленtlой в местс
сOгласll0 р)'коt\):lс-гtt), ll() )кс II.1val aI(lt li:

- наружная пOвсрхность генераторо8 tle должна l{}leТb следов Ntеханических
поврежденлtй. которые \lогут в,lиять lla работу прибора 1-1 его органов управJIенияi_ разъемы генератOров доjIжны быть чистылпt. без механическнх повреждений
(вмятrrlr, забоиtt. о,гслаltвдllltя ltокрытия }t т. j1.) lt заYсепиц на контактпьш и токонесушlих
поверхносl,ях.

7.2 Резl:rь,mrr,t выllоjlItе}lllя опсрац}lи счlл.I?ть положитеjlыiьi]\{и, если выполняются
вышеуказанIlые rребtlваt.tttя.

YcTaHoB.,tcttttbп"l dиttT отсу.С.гвltя tlломб от несанкциоНировilнного доступа при
периодической п()ltсрке пс явjtяе,гся критерие}l неисправности срдства измерений tt }lосит
ипформативttый харакгер д;lя Пl)()l.'звO,tltлтеlя срелства измерений.

Факт о,гсl"t 
"-'*з'вllя 

пltlrtб о1, tleca,lкIllloнl'poвarlltoгo доступа пр!l периодическоli поверке
t|lиксируетсЯ в п рото Ko.j,l е ll()t}epкlt в со()тве.гствуiощсIt разделе

Резулы,атЫ вllсшllgг() oclltt-l.tlra за(lиксирвать в таблише Б,2 прl,tложения Б.
7.3 При по;rr,.rеlIпtt о'll,}l.tltа,l,с]lЫlых резчлы,атOВ tto даltrой операц}lи, процедуру IloBepK}I

неtrбходItмО Ill)eKl)il]ll,,,b. pe'l\'-'I l;fi,l,|,ы П()lrСl)К}t оt|lорrtшз'ь в соо,гве,гствин с п.l2 данной методI{ки
поверl(п.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереIrий

8.1 Коrrгрль ус;tовий поверки
8.1.1 Проверять соблюдение 1,словий проведехия поверки на соответствяе раздеJry 3

дапной методнкr{ поверкя.
8.1.2 Лш контрля условий проведения поверки использомть средстм измерний

т€мпсратурЫ окрр<аюшей среды И средства измерений относительной влФкности воздуха,
указаflflые в табrmце 2. Результаты rзмеренI{й зафикслровать в тбпще Б.l приложения Б.

8.2 Подготовка к поверке
8.2.1 ознаколtиться с порядком установки гекератора на рабочее место, порядком

вкпючения и управ,lения генератором. приведёнными в руковрдствс по экспJryатации VЕSNА
SGч рэ.

Вьцержа,rь генератор в выlс]Iоченном состоянии в условиях проведеяия поверки не
менее двух часов, если oll находился в отличных от них условиях.

Генераmр модифltкации VESNA SGvА20 uли VЕSNд SGvд40 вкIIюIIить и еьцерх(ать
во включенном состоянии не менее 45 минl"г,

t__ I!""p*p модификаuии VESNA SGVL06. или VESNA SGVА2OК, или VESNA
SGVА4OК подмючить к персон:rльно}rу компьютеру с помоIщю кабеля USB. Устаlrовrтгь
дрйзер и прграммпое обеспечепие signal GепеrаtоI;шя управлsнпя генератором согласпо
руководству llo )ксплуатацl.tи. Запустнть управJtяющее прграммное обеспечение, Вьцержать
пенератор во ltключенном состояliии не менес 45 минlr,.

Вьцержаь срелства поверкн во вклlOченном состоякии в тФrение времени, указаняого
в их руководствах по эксплуатац[tи.
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8.3 Опробование
8.3.1 При опробовании генератора модификачии VESNA SGVA2O или VESNA

SGVА40 проверяется работоспособность сенсорного экрана, отсугствие сообщений об
ошибках, возможность установки и изtлtенениЙ следующих значениЙ характеристик
генератора с поtлощыо соответствчlощих органов управ-lения: частоты и уровня вьIходного
синусоидillьного сигна Ia.

8.З,2 При опробовании генератора модификации VESNA SGVL06, или VESNA
SGVA2OK, или VESNA SGVA4OK проверяется работа управляющего программного
обеспечения, отсутствие сообщений об ошtлбках, возможность установки и изменений
следуощих значений характеристик генератора с помощью соответствующих органов
управления: частоты и уровня выходного синусоидilльного сигнала.

8.З.З Результаты опробования считать чдовлетворительными, если при зrгрузке
УПРавляющего программного обеспечения генераторов не возникают сообщения об ошибках;
сенсорный экран генератора модификаt1ии VESNA SGVA2O или SGVA4O работоспособен;
ПОСле вьцержки генераторов во вклtоченном состоянии не менее 45 минуr обеспечивается
изменение значений частоты и уровня выходного синусоидaцьного сигнала с помощью
соответствующих органов управлеIIIIя генераторов. Результаты опробования зафиксировать в
табrтице Б.З приложения Б.

8.З.4 При по-i]чtlении отр!lцательных резчльтатов по данной операции, процедуру
поверки необходиьtо прекратить, резу,пьтаты поверки оr|lормить в соответствии с п.l2 данной
N,lетодики поверки.

9 Проверка програNlмного обеспечения

9.1 !ля проверки номера версии програN,Iмного обеспечения в строке состояния
проверить номер версии программного обеспечения. Номер версии ПО отображается в строке
SofhvareYersion после нажатия виртуальной клавиши "System" в глalвном меню ПО
генератора.

Зафиксировать номер ве[-)сии ПО в таблlrце Б.4 приложения Б.
Номер версии програмrlного обеспечения должен соответствовать указанному в

описании ,l ипа на данное cpe_fcTвo изrrерений.

9.2 При получении отрицательных рез)цьтатов по данной операции, процедуру поверки
необходиtrло прекратить. рез\,льтаты поверки оформить в соответствии с п.l2 данной методики
поверки.

1 0 Опрелеление Nlетрологических характеристик средства измерений

BttllMltHue! Oпellatllttt l1llcp:ll l1o l1)rlttlla_lt l0. l . l0 7 l0.10 lrc провоdяm dзя
-ttoduфuKatltlll ?Фrcрапlора VESNA SGVL06, пtttк кrrл, опреdеляемьtе ,меmро_|ло?чческuе
харакmерuсmuкu в daHHbtx пункmах не llор.uuруеmся d",tя "tlоduфчкацuч VESNA SGVLOб.

l0.1 Определение относительной погрешности частоты вн!.треннего опорного
генератора

flанную процедуру проводят методо]\l пря]\,tых llзмерений с помощью частотомера
),н и версiLл ьного CNT_qOXL и cTaнfapTa часtоты рубидиевого GPS-l2RG. который
используется в katlecтBe опорного генератора.

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведенной на
рис. l.
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VESNA SGч

OUTPUT l0 MHzвыход l0 МГц

(; l,S-l2Il(; (,\T-9()xl.

Ref In А

Рисlъок l - Структурная схема соединения СИ для определения относительной погрешности

установки частоты вн)треннего опорного генератора

l0.2 Определение относителыlой погрешности установки частоты
опреlе.rение относltтельной погрешностll установки частоты проводят методом

прямых изllерениli с поNlоlllью час-гото\lера Yниверсirльного cNT-90xL и стандарта частоты

рубидиевого GPS-l2RG. который используется в качестве опорного генератора.
Выполнить сое.lинение срел]ств измерений в соответствии со схемой. приведенной на

рис.2.

Рисунок 2 - Структурная cxella соедиtlения СИ д.rя определения относите.lьной погрешности
\,становки частоты

На частотомере ),ниверсальном CNT_9OXL установить импеданс 50 Ом, число разрядов
l2, режим работы от внешней опорной частоты, режиI\, измерения частоты.

на поверяемом генераторе установить режим немодулированного сигнала, значение

уровня выходНой мощttос1И син)i сOlrлмыlОго сигнaL,Iа 0 лБ (l мВт), частотУ СИГНirЛil Fscv ИЗ

ряда значений: 300 кГц (Kpoivre мо.лиt!икации VESNA SGVL06): 1 МГц, l00 МГц; l ГГц; 6

ГГц; 20 ГГц (только для модификаций VESNA SGVA2O и VESNA SGVA2OK);40 ГГц
(только для модиrЬикацrtй VESNA SGVA4O и VESNA SGVА4OК). Подключать выход
генератора с по\tощьк) кабе.rя cBtl к входу А и.,rи С частотомера в зависимости от значения

частоты Fsr;v.

Провес,t,и tl,]Ilеl)сllllя частоты l]ыхо.ltlоl,() си llчсоlt.lit!,lьного сигн,ца ГеНеРаТОРа FSсч С

помощью частото}lера.
Зафиксировать результаты измерений на экране ЖКИ CNT-90XL как Fбц1, Гц в таб:паце

Б.6 приложения Б.

l0.3 Опрелеление абсолютной погрешности установки уровня мощности выходного
синусоидального сигн&,Iа

определение абсолютной погрешности установки уровня мощности вьнодного
синусоидzL,Iьяого сигн,t,Iа проводят Nrетодом пряNlых измерений.

9
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(,\T_9{)\l.
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подключить выход вн),треннего опорного генератора l0 мгч поверяемого генератора с

помощью кабеля СВЧ к входу А частотомера чниверсального CNT-90XL.
На частотомере универсальноМ CNT_90XL установить импеданс 50 ом, число разрядов

l2. режим работы tlT внешlIеli опорноl:i частоты. ре;килt измерения частоты.
Провести изN{ереIIия значения частоты внутреннего опорного генератора с помощью

частотомера.
Зафиксировать результаты излtерений как F91,, Гц в таблице Б.5 приложения Б



!ля уровня мощност}l выход}Iого синусоидаqьного сигнilла равного 0 лБ (l мВт) и ло
максимального значения изlllерения проводят с пол|оlць}о ваттмета поглощаемой мощности
NRP4OT (далее - NRP4OT).

.Щля значений уровня мощности выходного синусоидального сигнала от минимального
значения до 0 дБ (l лrВт) изrlерения проводят с поNrощью прие tника измерительного R&S
FSMRSO (лалее - FSMRSO).

l0.3.1 Опрелеление абсолютной погрешности установки уровня мощности вьIходноГО

синусоидаJIьного сигнала равного 0 дБ (l мВт)иплюс l0дБ(l мВт)
Подк;rючить NRP4OT к выходу генераторов RF Output 50С), установить на нем частоту

измерений для корректировки часто,гноii зависимости. На поверяеlrtом генератОРе УСТаНОВИТЬ
немодулированный сигнал, уровень мощности выходного синусоидirльного сигнatла Рр РаВНЫЙ
0 дБ (l мВт). Активировать выходной сигнzLл генераторов.

Выполнить соединение средств изrtерений в соответствии со схемой, пРивеДёННОЙ На

рис. З.

Рисl,нок 3 - Структурная cxeNta соедlrнения СИ для определения абсолютной
погрешности \,cTal]oBKIl урOвня мощности выходного синусоидаJIьного сигнала с помощью

NRP4OT

В зависимости от модификации поверяемого геператора, измерения уровня мощности
выходного синусоилiLтIьного сигна.Iа генераторов Pg црр провести лIя следующих значений
частот FSGч:

0,3l ll l0; 50: l00: З00; 500 МГц; далее до l0 ГГц с шагом 500 МГц; от l0 ГГц до 20
ГГц с шагом l ГГц. от 20 ГГц до 40 ГГц с шагом 2 ГГц - для модификации
генератора VESNA SGVА40 и VESNA SGVA4OK;
0.j: l: l0: 50: l00: j00: 500 \1Гц:,rirrее до l0 ГГц с шаго]\I 500 МГцl от l0 ГГц до
20 ГГц с tllагом l Гl'ц- д-пя \1оди()икации генератора VESNA SGVA2O и VESNA
SGVA2OK;
l; l0; 50; l00; 300: 500 МГц; дirлее до б ГГц с шагом 500 МГц - дтя модификачии
генератора VESNA SGVL06.

За(lиксировать резуJlьтаты излtерений NRP4OT как Р9 црр. дБ (l мВт) в таблице Б.7
приложения Б.

Повторить анilлогичным образом изN{ерения на частотах F56у, }становив на поверяемом
генераторе уровень мощности выходного синусоидального сигнала Р16 равный плюс l0 дБ (l
мВт). ччитывая следующее:

- исключить частоту l МГц для модификации VESNA SGVL06;
лля лtоди(lикаttlilt генератора VESNA SGVA4O или VESNA SGVA2OK на частотах
0,3 и l МГц установить уровень лlощности выходного синусоид:L'Iьного сигнала Р5

равный плкlс 5 лБ (l rlBT).
Зафиксироваr,ь рез\,льта,tы лtз:rtереttlrli NRP4OT как Р5 NRp. Il |)to хкг. дБ (l мВт) в таблице

Б.7 приложения Б.

}'Itpa в.rякlп1llii
пк

RF lп
NRP4OT
Host interface

Ylas\.\ S(;\,

RГ ()utput 50Q

l0



l0.3.2 Определение абсолютноiл погрешности установки уровня Nлощности выходного
синусоидzrльного сигнzlла для уровня выходной мощности синусоидального сигнала в

диапазоне значений от минимztльного значения до 0 дБ ( l мВт)-
Вьшолнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рис.4.

Рисунок 4 - Структурная схема соединения СИ для определения абсолютной
погрешности ycTaнoBKIl \,ровня },lоlцности выходного синусоидzrльного сигнала с помощью

FSмR50

На поверяемом генераторе установить немодулированный сигнм с частотой l МГц и

значением уровня мощности выходного синусоид:lльного сигншlа 0 дБ (l мВт).
На FSMRSO установить режим измерительного приёмника, частоту l МГц, опорный

уровень 0.1Б ( l мВт). по.Iос} проп),скания l00 Гч tr выбрать режиNl относительных измерений

уровня сигнала.
Активировать вьrходной сигнzlл генераторов.
Уменьшая выходноli уровень генератора Ро_п.tиtl с шагом 5 дБ, провести измерения до

уровня:
- !tинчс 40 дБ ( l rtBT) для пltlди(lццпццц геllератора VESNA SGVL06;
- минус 75 лБ (l мВт) для остальных моди4lикаций генератора.

Зафиксировать результаты изпtерений как Рр5цlр. лБ (l мВт), в таблице Б.8 приложения Б.

Повторить аналогичныIlt образом изNlерения на частоте 40 ГГц для модификации
генератора VESNA SGVA4O или VESNA SGVA4OK, на частоте 20 ГГц для модификации
генератора VESNA SGvА20 или VESNA SGVA2OK. на частоте 0,3 МГц дJlя всех
модификачий кроме VESNA SGvL06. уп.rеньшая выходttой уровень генератора Рп_ццц с шагом
5 дБ, провести изNIеренIIя ло } ровня:

- минyс 75;rБ (l мВт).
За(lиксирова,t,ь результаты изrtсрений KatK Рр511l. лБ ( l мВт) в таблице Б.8 приложения Б.

l0.4 Определение уровня мощности (lазовых шrумов в полосе пропускания l Гц при
отстройке l0 кГrt от несушей ttастоты

Определение уровня i\rощности (lазовых шумов в полосе пропускания l Гч при
отстроЙке l0 кГц от несушеЙ частоты проводят методом прямьш измерениЙ с помощью
анализатора фазового шума FSWP50.

Выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, привелённой на

рис.5.

гS\l li50

ItГ Iп\PL]T

vES\1 S(;\,

[t l; ()utput 5()( )

ll

Повторить аналогичным образом измерения на частоте l и б ГГц.
Заt|lиксировать рез\,jIьтаты liзrtерений KitK Р1,.;14р. лБ (l плВт) в таблице Б.8 приложения Б.



vESNA SGч

RF Output 50Q

FS\vP50

RF INPUT

Рисунок 5 Структурная схема соединения СИ дJтя определения уровня мощности
фазовых шlмов

На поверяепtом геператоре установить неNrодул ированный сигна,т частотой l ГГц,
значение уровня мощности выходного синусоидаJIьного сигнilла 0 дБ (lMBT).

На FSWPSO установить peжIl]\,t lлзмерений фазового шума, частоту l ГГц, диапазон
ОТСТРОеК ОТ l КГц до 20 кГц и ко_r]ичество кросс-корреjlяций, необходимое для достижения
требуемоЙ чувствите-цьности.

Активировать выхо_-lной с и гнitJI генерхгuр()в.
На FSWPSO в режtlме изN{ерения фазовогtl шума. активировать режим измерений

фазового шуNrа для отстройки l0 кГц относительно }lесущей.
Зафиксировать результаты измерений Р.r,ш, дБ относительно несущей в полосе l Гц в

таблице Б.9 приложения Б.

flля модификации генератора VESNA SGVA4O или VESNA SGVA4OK повторить
измерения дjIя сjlедуюIцtlх знtiчеI{ий частот F56у: 0.3; 3: 6; l0; 20: 30: 40 ГГч.

!ля пло;tифlrкацtrи генераторов VESNA SGVA2O или VESNA SGVA2OK, повторить
измерения для следующих значениil частот FsGv: 0,3: j; 6; l0; 20 ГГш.

Зафиксировать результаты измерений Рош, дБ относительно несущей в полосе 1 Гц в
таблице Б.9 приложения Б.

l0.5 Опреlе.rение ),l]овIIя гар\lонических составляIощих при уровне мощности
вьжодrIого син\,сои_liLrIьI Iого слlгнаi]а 0 лБ ( l llBT)

Определение уровня гармонических составляющих относительно несущей проводят
методо]\, прямых излtерений с помощыо ана-,Iизатора сРазового шупrа FSWP50.

Выполнигь сое-]инение средств ttзмерений в соответствии со схемой. приведённой на

рис. 5.

На поверяеп,tом генераторе установить не]!tодулированныЙ сигнrш частотоЙ Fscv равноЙ
З00.129 МГц и значениеI1 !,ровня ]\{ощности выходного синусоидtlльного сигнzrла 0 дБ (l мВт).

На FSWPSO установить режим анzшизатора спектра, опорный уровень 0 дБ (1мВт),
центраlьную частоту равную частоте геIlератора- по;rосу пропускания 1 кГц, аттенюатор -
авто. Активировать выходной сигнал l енера tоров.

На FSWP5O включить режи { автоNrатического измерения гармонических
составляющих.

Зафиксировать результаты измерений Р16: лБ (lMBT) в таблице Б.10 приложения Б.

Повторить из]\lерения для следующих значен}Iй чilстот F56у| | .|29;3.|29;5,929 ГГц.
Заi(lиксировать рез\,,lьтаты llзrtеренIлli PI с. дБ (lrrBT) в таблице Б.10 приложения Б.

Повторить из\lерения для поверяе]\,tог0 генератора (кроме модификации генератора
VESNA SGVL06) на следующtIх значениях чостот Fscv] l00,129 МГц; 6,129 ГГц; 8,129 ГГц;
l2.129: l5,129 ГГц: l9.129 ГГц.

Зафиксировать рез),льтаты изьtерений Р1 6. дБ (lrrBT) в таблице Б.l0 приложения Б.

l0.6 Опре:е.rен}ле уровня негармонических составляющих при уровне мощности
выходного синусоидального сигнала 0 лБ ( l мВт)

l2



Определение уровня негармоllических составляющих проводят методом прямьж
измерений с помощью анzrлизатора фазового шума FSWP50.

выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой. приведённой на

рис.5.
На FSWP5O ycTaнoBtlTb режим анализатора спектра. значением уровня мощности

выходного синусоидального сигна!lа 0 rБ (lMBT). отображаемый диапff}он частот от 3 Гц до
максимальной частоты модификачии поверяемого генератора.

На поверяемопr генераторе чстановить немодулированныЙ сигнал частотоЙ Fsбу равноЙ
l 00,l29 МГц и значением уровня мощности выходного синусоидального сигнала 0 дБ ( l мВт).

На FSWPSO установить полосу пропускания (RBW) так}то, чтобы собственные шумы
FSWPSO были менее минус 70 лБ (l мВт).

Активировать выходной сигнал поверяемого генератора и ожидать заполнения графика
на экране FSWPS().

Определение уровня негар]!rон нческих с()ставляlощих провести на отстройкаХ бОЛее

l0 МГц относительно несушtей с поNrощью маркера FSWP5O, не учитыв.ul гармонические
составляющие несущей.

Зафиксировать результаты измерений Рнгс. дБ относительно несущей в таб.тшце Б.11

приложения Б,

[IoBToprrTb из\IсреtlI.Iя :Ulя c.,le.l)ltlцtliх,зн:t,tенttй чttстtrт Fsc;v: l .l29: .1.129: 5,929; l0.129;
15.129: l(1.1]9: l9.929: 20.129: 27.I29: j5.1]9: ]9.129 l-Гц в зависиNIости от модификачии
поверяеNtого I,eHepaTopa.

За(lиксировать результаты излtерений Рrlгс, дБ относительно несущей в таблице Б.1l
приложения Б.

l0.7 ОпределенI{е \lровня субгармонических составляющих при уровне моlцности
выходного синусоидального сигнала 0 дБ (l мВт)

определение уровня субгармонических составляющих проводят методом прямьж

измерениЙ с поlrrощью анiцизатора фазового шулlа FSWP50.
выполнить соединение средств измерений в соответствии со схемой, приведённой на

рис.5.

на поверяемом генераторе установить немодулированный сигна.lI значением уровня
мощности выходного син},соидапьног() сигнала 0 дБ (l мВт). Последовательно устанавливать
значения частот Fst;v: 0.З2: l0.02 lvlГц: 1.02: 5.98: l9.98: 39.98 ГГц в зависимости от

модификаttиИ по3еряеNlого генера,гора. tla ГSWР50 ус,гановить режим анализатора спектра,

опорный уровень 0 лБ (lпrI3T). по,lос\, Ilропчскания l кГц. атгенюатор - авто, центральные

частоты FL-rc чt{сленно равrrые 0,25 ,Fл: 0,5 ,F,r: 0.75,F,\.
зафиксировать рез},льтаты измерений уровней субгармонических составляющих на

частотах Fglс, как Pcl,c, дБ относительно яесушеЙ в таблице Б.l2 приложения Б.

l0.8 Определение времени нарастания и спада радиоимпульсов
опрелеление вреIlени нарастания и спада радиоимпульсов проводlт методом прямых

измерений с помощью анализатора фазового шума FSWP50.
Выполнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой Еа рис, 5,

на поверяемом генераторе установить частоту несущей l Ггц. значение уровня
мощности выходного синусоидilльного сигнала 0 дБ (l мвт), режим внугренней им с

периодом следования 0.1 лtкс и д.,Iительностью и]\лп),льса 0,05 мкс.
На FSWPSO ycTaHoBllTb режи]\{ анализатора спекгра, в опции К7 режим отображения RF

Роwеr, полосу анаJlиза З20 МГц. частот1, l ГГш, время развертки 200 нс.

дктивировать выходной сигнаjr генератора. С помощью синхронизации добиться

1,стойчивой кар,l,иHKl.t,

lз



Провести с поtrrощью маркера FSWP50. измерения времени нарастания и спада

радиоимпульсов по уровню |0О/о и 90О/о амплитуды импульса.
Зафиксировать результаты излtерений Ttl]M, нс в таблице Б.l3 приложения Б.

Повторить из]\rерения на частоте:

- 20 ГГцдля модификации генератора VESNA SGVА20 или VESNA SGVA2OK;

- 40 ГГц для модиr|lикачии генератора VESNA SGVA4O или VESNA SGVА4OК.
Зафиксировать результаты изллерений тизм, нс в таблице Б.13 приложения Б.

l0.9 Оlrреде"пение коэф(lиttиента подавления сигнzша несущей в паузе между

радиоиIlп},льсаrrи
Определение коэф(lичиента подавления сигнzlла несущей в паузе между

радиоимпульсами проводят |етодом прямых измерений с помощью анаJlизатора фазового
шума FSWРS0.

Выполнить соединение СИ в соответствии со схемой, приведённой на рис. 5.

На поверяемом генераторе ycTaнoвllтb частоту несущей l ГГц, значение уровня
Ntощности выходного синусоидirльного сигнала 0 лБ (l мВт), режим внlтренней ИМ с
периодом следования l мкс и длительностью иrtпульса 0,5 мкс.

На FSWР50 },cTaHOBIlTb режиNt анмизатора спектра, в опции К7 режим отображения RF
Роwеr, полосl,анalлиза l МГц, частоту l ГГц. время развертки 5 мс.

Активировать выходllой си гнал геIlератора.
Определить подавления сигн.lла несущей в паузе мех(ду радиоимпульсами (КП) с

помощью маркера FSWР50. как разность между максимальным и минимzlльным уровнем
сигнzlла (разниr{а ypoBHeir rlе)tiд), вершllllой и паузой пряNlо},гольного сигнала).

Зафиксировать резу,;lьтаты из:rtереttий КП1.1jц1 в r,а(lлице Б.l4 приложения Б.

1-1овторить изIrерен}lя на частотс:

- 20 Гl-ц для rtо]лl(lи Kaцttt,t генерат()ра VESNA SGVA2O или VESNA SCVA2OK;

- 40 Гl-ц для лtоли(lикацилt генератора VESNA SGVA4O или VESNA SCVA4OK.
Зафиксировать резчльтаты излtерений КПизм. дБ в таблице Б.14 приложеншI Б.

l0.1 0 Определенlле КСВН выхода
Определение КСВН выхода проводят ltетодоlr прямых измерений с помощью

анfurи]атора цепей векторнtlго ZNB40 пtодlл(lикация 82 (:zuree - ZNB40).
Подклtочить к первому порту ZNB40 СВЧ кабель и выполнить однопортовую

кмибровку первого порта ZNB40 в соответствии с его руководством по эксплуатации.
Соединить СВЧ кабелем выход поверяемого генератора и первый порт ZNB40.

Установить в MeHlo ZNB40 реrкиNl измерений S l 1.

Изллерить в диапазоIlе частот КСВН выхода поверяеýtого генератора и заЕ)иксировать

результаты излtеренI.tii в ,габлице Б. l5 ltрIt.;tо;кеltия Б.

1.1



l l Полтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 !ля поj]),ченных в п},нкте l0.1 резl,льтатов измерениЙ F111, рассчитпть по формуле
(l) относителыl),ю погрешность чстановки частоты бF6; ПРи работе от внутреннего опорного
генератора:

Fог - Fсttт
ОГ (л = --=- .

FcNT
(l)

Где Fбр1 - измеренное значение частоты. Гц, частотомером;
F61 - значение частоты опорного генератора. Гц.

Резчльтаты поверкIл по jIaHHol-l

рассчитанные значения trтнос1.1тельн<rй
генератора не выхоjlят за преlелы + l . l 0-6.

операIlиll сtIllтаются чдов,.Iетворительными если:
погрешности ltастоты внутеннего опорного

l 1.2 !ля ilо,-I\'ЧеННЫх в п\,Ilкте l 0.2 результатов измерений Fс-ц1, РаССЧИТать по формуле(2) относителЫl),ю погрешность чстановки частоты бF при работе от внутреннего опорного
генератора:

"_ Fsvc - Fсшт
о": --r.;- . (2)

где Fgц1 - измеренное значение час.готы. Гц, частотомером;
F5у6 - }СТаНОвленное значение частоты, Гц, на генераторе.

результаты поверки по данной операции считаются удовлетворительными если:
рассчитанные значения относительной погрешности установки частоты не выходят за
пределы не выходят за пределы * | . l 0-''.

_ II.3 !ля полученных в п\.нкте 10.3.1 результатов измерений Ро шкр. Ps шкр и Pto шкр,лБ (l мВт), рассч}rтать по формуле (3) абсолюiную погрешность установки уровня мощности
выходного синусоидального сигнала ДР дБ.
синусоидального сигнала 0: 5: l0 дБ (l пrВт):

АР = Psc;v - Ршпр. (3)

Где Р ццр - покпзания ват-гметра поглощаемой мощности СВЧ NRP67T. дБ (l мВт);
PsGv - устаноВленIiые на геIlераторах 3начения уровня выходного синусоидiшьного
сигнzLпа. дБ (l мВт).

д-ця значения уровня мощности выходного

. ffля получеНных в пункте l0.3.2 резу-пьтатов измерений Ргsмк, дБ (1 мВт), рассчитатьпо формуле (4) абсолютную погрешность установки уровня выходного синусоидального
сигнала ДР. дБ, для значениЙ уровня мощности выходного синусоидального сигнала от
минимzulьного до 0 дБ ( l мВт):

ДР= l)11_ц11111- Ргsмк+ ДРо, (4)

где Рр5цц-ТеК}ЩИе показания дельта-маркера FSMR5(), дБ;
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АР9 - рассчитанная по форN{уле 2 абсолютная погрешность установки уровня мощности
выходного синусоидального сигнала для уровня мощности выходiого синусоидального
сигнала 0 лБ (1мВт) и соответств}ющего значения частоты;
Рп_ццц - }СТаНОВЛеННОе На ГеНеРаТОРе ЗНаЧеНИе УРОВНЯ ВЫХОДНОГО СИНУСОИДаЛЬНОГО
сигнаJIа. в диапазоне от 0 дБ (l \lBT) до знаlIенIlя ),ровня:
- минус 75 дБ ( l lrBT) .л,rя всех :rlо:uлr|lикацrrй генераторов кро}!е VESNA SGVL06;
- минус 40 дБ ( l мВт) rля l,tоди(Ь}tкации генератора VESNA SGVL06.

РеЗУЛЬТаТЫ поверкIr по Jапной олерации счltтаются удовлетворительными, если
рассчитанные по формуле 4 зttа.tенtlя абсолlотной погрешности установки уровня мощности
выходного синусоидалыIого сIlгнaца ДР. дБ. для всех установленных значений в диапДtоне
частот. не выходят за пределы. указанные в таблице 3

таблица 3 - Пределы допчскаемой абсолютной погрешности установки уровня
мощности выходного син с () ll.,lального сигншrа ДР. дБ

l1.4 Резl'льтаты поверки по п),нкту l0.4 считаются удовлетворительными, если
измереннь!е значениЯ спектральноЙ плотностИ мощностИ фазовыХ шумов Рбц1, дБ (l мВт)
относительно несушей. не превьIшают значений, указанных в таблице 4.

Таблица 4- Спектрапьная плотность уощности фазовьтх ш}шов относительно несущей
в полосе (]п скания I Гц п II ()т йке l0 кГц. :Б

lI.5 Результаты поверки по п\,нкту l0.5 считаются удовлетворительными, если
измеренные значения уровIIя гар]\tоlIIлческих состав,,Iяющих синусоидzL,Iьного сигнаJIа
относительно несуutей при уровIIе \,оцности выходного синчсоидального сигнаJIа
0 лБ (l мВт) Pr с. дБ. для всех vказаl{ных tlас,гот IIе превыlllают значений. указанных в таблице
5.

моди4lикации генера,горов

VESNA
S(iVL0(l

VESNA
SGVА20 и
VESNA

SGVА2Oк

VESNA
SGVA4O и
vESNA

SGVA4OK

+2.0 *2.0
преде;rь, допчскаеllоii
абсолютноl"t lIогреIIIн()с],rl
ycTalloBкtl \,ровня \IOIl lIIoc 1.1l

вых().]lI()г() clI I|\ cOl I, tа,,lы loI-()

о,г \ltiHтc 75 .ltl ltиttl,c
,.l().-tli l] \tRl,) BK.IIо,I.

cllI,Ha-l дБ

св. rIинr с -l0

до ]() :lj (l rrI]T)
*1.5 =1.5 +1,5

Модификацl,rп генсраторов
VESNA
SGVL06

VESNA
SGVA2O и
VESNA

SGVA2OK

vESNA
SGVA4O и
vESNA

SGVA4OK
j00 lt,{Гц _ll] -l ll

_ l05 _|22 -l22
-ll_i -]1,5

6 ГГц _l08 -l08
l0 ГГц _l04 -l04
20 ГГц -98 -98
30 ГГц -95

Спектральная плотнос,гь
мощности (lазовых шr,rlов
отltосптельно несчIuеii в

полосе проп),скаllия l Гц
при отстройке l0 кГц, дБ.
не более

lГI-ц
j Г'|-ц

.+() I 
'Гц -9]
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Молификации генераторов
VESNA
SGVL06

VESNA
SGVA2O и
VESNA

SGvA2OK

vESNA
SGVA4O и
vESNA

SGVA4OK
от 0.1 до
0.j ГГц включ. -з0 _30

св. 0.3

до б Ггu включ. _40 _40 -40
-45

Уровень гармонических
составляющих относительно
несущей при уровне ]\tощности
выходного сиllчсоидального сигна.,Iа
0 дБ (l мВт), дБ, не более св. б до 20 ГГц

Таблица 5 - !опустилrые значеll}tя \,ровня гарNlонических составляк)щих относительно
нес еип вне I\lощности выходного си соидit.lьного сигнала 0 дБ l мВт дБ

l1.6 Результаты Itоверки по пункту l0.6 считаются удовлетворительными, если
измеренные значения ),роt]ня негар lониtlеских составляющих относительно несушей при

уровне }Iощности вых()дlIого си ll\,с()и.,tа,lьll(lго cllгlltl-,la 0:Б (l rrBT) PHrc. дБ, не превышают
зна.lеllил]. указttttных в r,аб"rице 6.

таблица б !опустимые значения уровня негармонических составляющих
относительно несущей при уровне мощности выходного синусоидального сигнала 0 дБ (l
rtBT . jtБ

l1.7 Результаты поверки по пункту l0.7 считаются удовлетворительными, если
измеренные значения уровня субгарпlонtlческих состав-lяюlцих синусоидsl,.Iьного сигнала Рцlq,,

дБ. не ttревышаrот пrrlHl,c 80 лБ.

l1.8 !-пя пол),чеllных в п),нкlе l0.8 рез1,;rьта,гов изпtеренlrй BpeI\leHIt нарастания тизм. нс,

рассчитать действительные значения времени нарастания и спада радиоимпульсов тимп, нс,
по форлrуле (5)

Tll\llI : тизм2 - Tfswp2 (5)

г.]е Tfswp - номинальное значеtlие вре]\tени нарастания (3,5 нс) для полосы анiUшза
320 МГц анilлизатора фазового шума FSWP5O с опцией (В320).

Моlи(lикачии генераторов
vESNA
SGvL06

VESNA
SGVA2O и
VESNA

SGVА2Oк

VESNA
SGVA4O и
vESNA

SGVА4Oк
Уровень негармонических составляющlлх относительно
несl,шей при },ровне моIцllости Rыходного
синусоидального сигнала 0 дБ ( l плВт), дБ. не более

_50 _60 -60

1,7

Результаты поверки по данной операции считаlотся удовлетворительными если

РаССЧИТаННЫе 3НаЧеНИЯ ВРеI,1еНИ НаРаСТаНИЯ И СПаДа РаДИОИМПУЛЬСОВ ТимlL Не ПРеВЬIШzlIОТ:

- 20 нс для молиd)икаlпlи генератора VESNA SGVА20 или VESNA SGVA2OK;

- 40 нс для модификации генератора VESNA SGVА40 или VЕSNд SGVА4Oк.
l1.9 Резу,rьтаты поверки по операltии пункта l0.9 считаются удовлетворительными,

если измеренные значения коэффичиента подавления сигнала несушей в паузе между

радиои]\rпульсами, не менес 50 дБ.
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l l .l 0 Результаты пoBepкlr по оtlерацllи п\,uк,га l0. l 0 считаются цовлетворите,:rьнылrи,
если измереllllые значепия КСВН выхода генератора. llc более 2,5,

l1.1l Критериялrи привятия специалистом. прводившим поверку, решения по
полгверждеrrию соответствиJl средстм излtернпй ý{gгрологическим требованиям,
установленным при уrверждении типа, яв;Iяется обязательное выпоJIнение всех процедур.
псречисленпых в раздеJI&\ 8:9; l0 н cooTBeTcTBIte действитсльных звачений метологических
характеристик геператоров сигнмов VESNA SСV трФомниям, указанньш в пункгах l1.1 -
l l .l0 данной меюдики поверки.

l1.12 При получея!tи отрицательных результатов по любой к} процедур,
пфсчислснных, в разлелаt-ч 8; 9: l0 илп llесоOтветс.t.вии действЕтсльньн значений
метрологIltlескl,tх харак,геристик ге}lсраторOв сигнlulов VESNA SGV трбоваяиям! укIlзаннымв пункlах l1,1 - l1.10 trриrrпмае-гся решсние о несоответствии средства измерний
метрлогиtlеским тр,ебоваlrням. ycтaяoв.:leHHbrм при угверждении типа.

l2 Оформление результатов поверки

12.1 Резv.rьтаты проверки внешиего осмотра, опробоваrrия, прогр:llt много обеспечения,
условнй поверки и окончательные рез}льтаты измерений (расчегов), поrrrlенные в прцессе
поверки, заносят в протокол поверки, Рекомендуемая форма протокола поверки привсдена в
приложениtr Б.

l2.2 СведеlIия о рез\,льтатах tlроведеtlttой поверки средства lrзмерний в целях её
подтверждения передаIотся в Федеральпый информационньп1 фонл по обеспечениЮ единСТВа
измерелшЙ в соOтвеl,спrии с ГIорялком созланиll }, веденпя Федерального информационногtl
фонла по обеспечеяlttо едItнства Изtrtерний. При оlрормленин свrrдетельсткt о поверке зЕак
поверки наноснтся на свидетельство о пOверке. Ес.rи свидgтельство о поверке ве оформляется,
то знак lloвepкIt |lап()сllтся lla корпус прибора.

l2.3 Свилс,l,с;rЬство .r lloBepкe и-]и извешlеlilле 0 непрнгодносТи к применению ср€дства
измереннй (а также нанесение зl{ака Ilоверки на корпус прибора) вьuвется по заявлению
владельцев средства lrзлtерний tllrt лиц. прслстtrвивших его в по о
поверке или извещеняе о непригодности к приlrенениlо оыть
оформлены в cooтtseтcтRltIt с трбованиямrI деriствуtощlrх ентов.

I Iачалыrнк лабора,гории },fIl -{4l
ФБУ (l-tИЦ ПIvl - Ростест>

На.tальник сектора
лаборатории N! 44l ФБУ кНИЩ ПМ - Ростест>

С. LI. Голышак

А. С. Каледин
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I-Iаимеlrование характер}tстики

Значение для lt{одификаlий

vESNA
SGvL06

vESNA
ýGVА20 и
vESNA

SGчА2Oк

vESNA
SGVА40 и
vESNA

SGчА4Oк
Пределы допlткаемой oTrtocllTeлbHtrit ttогрсшности
частоты внутреннего оп Il0го геlIератора +1.10{ *1.10-6
Пределы лопускаемой отпосительной погрtпности

lсташовки частоты *l.l0-" +l . l0-6 +l . l0{
Прделы допускаемой
абсолютной поI,реllIноgти

УСlаНОВКИ YРВllЯ ltr()ЩHocтti
выходного clIl lусоидilqьного
спгнаrtа, дБ

tl г -75 :Kl --i() .lli 1 | r113 1,1

ltK_'lI(],I. *2.0 +2,0

св. --l0 ло l0яБ(l rtI}T) *1,5 *1,5 +l,5
Уровень мощности фазовых
ш)arrов в полосе пропусканttя
l Гц при oTcTpol'iKe l0 кГlt от
несушей частоты. дБ
относительно мощности
несущей, не более

300 МГц -l l l _l l l
l ГГrr _ l05 _ l22 -|22
] ГГц -l l5
б l'l-rt _ l08 _ l08
l0 ГГц _l04 _l04
20 ГГц -98 _98

30 ГГц _95

40 ГГrr -92
Уровень гармоtlическ}lх
состав,,lяlощlлх отtlоси,l еjtыlо
несушей при уровне
}!ощности ltыходtIого
синусоидал bHo!-o си гlлiша
0 дБ (t мВт), дБ, не более

от 0.1 до 0.3 ГГц
вкjIIоч. _30 -]0

св () ;lo 6 l-Гц вклtоч, _40 _40 _40

св. б до 20 [Тц 45 -45
Уровеяь lIегар}lонtitIеских составляlоttl!tх о.гItосlrгельно
несущей прrI ),ровне моц.tltости выхолпого

ого сигнала 0 дБ l rrBr , .irБ, не более _50 _60 _60
уpoBettb субгармониtlеских состав.,IяющIлх
относительно несущей при уровне моlцности
выходного сlлl,усоид:цыlого сI.IгtiLlа 0 дБ (l мВт), дБ.
не более -80 _80
Коэф(rиuие нт по;llавjlеlлия сиг}l:lла яесупlей в паузе
меr<ду радпоимпульсамlл л]я диапазоllа частот от 400
МI'цдо 40 ГГц . дБ. не менсс 50 50
Rреrtя Ilal)acTaH ияlсtttца рlцll0иl\l ьсов. ltc. t]e боjlее 20 40
КСВН выхода. tle бо:tее 2.5 2.5

l lprl;ro;Kcrtиc А
(обязательное)

Таблица A.l - Мегрологические характерtlстики генераторов сигиаJtов VESNA SGV,
ll tlll IIо Kl,j

l9
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11рилtl;кенис Б
(рекомендуемое)

Форrrа про,гокоjlа пOвсрки гоllсраторов сигIJfu,Iов VESNA SGV

'l'аблиttа Б. l - Условr,rя RLitс llIl я по к ll:

'I'аблица Б.2 - ВнешlltIГt осм

'l'aб,rlttta Б.j - Ol Ol]oH l l е

Наименование кOItтр0]lируе|{ого lIара}|е,гра l]tlачение контролируемого парамстра
Температура окрух<аttrщей среды. "С
Относительная B.Ilar(Hocтb воздуха. Ч/о

Вид Зак.,lкlчение
Внеtuнн ir вид геllератора соответствyет t[отографиям. приведён пьш в
описании l,иllа на .lallll.toe с lI}lIlIl

Комплекгность генератора cooTвel,cтByel, указаllной в технической
ы_IlзгOтовltте.:l,до

на,rlлчие br l]ки. под щей тнп и с lItlllыIl ltolit
Налrt.lие плолrб от несанкционlлрOва}llloго лосту,па. устаtIовленньж в
Itlecтax cOt'jIilcll() OIlItcallltlo TlIIIir lla .'la'ltloe с о lilNle llll
Наружная lloвepxllocтb нс иIlсет с-lе;к)R i\rexaн }rttecKиx повреждений,

еllI,|я\lO -']jlllя'гь !Ia оО'1'\' гL'l tкото ll L,го о га l loB

Отслсlвуют rпумы внугри карпуса. обусловленные нмичпем
ных .IeTмeti

Кабсль USB не ll}rleeт Il li
уют trlехаllическllе ltовреrкленtля разъёмов генератора

(в tятины, забонны. отсJапвания покрытия и т. д.) и заусенцы па
контактных ll токонес ()стя\п()

Отсутств

У генератора молиф икаций VESNA SGVLOб вьжодной СВЧ разъем
(имеет тип - З ,5 Mrr (SМд )

генератора мо.lttФикаций vESNA SGVА20 lrли VESNA SGVА2Oк,
ъем и\lест тип - NMD 2.92 :\tM ((B}IJIKaD

у
выходttой C[]tl
У генератора молификашrй VESNA SCVA4O и;п VESNA SGVА4Oк

иiiеет тип - NMD 2.4 мм (вилкаDвыхолной СВЧ '}1,eIl

l]lt,:t tt псi)к ll заклlочепие
хjll()чсll |,с()cjtll с а яl! ()Il ll,:l ll ка ll l] Nlt|t S сijI)il,|,o ра S 20 H]I llrll

(iSNvES А 0.+ }]с ,t
l.t() lI икirю,r ссl<lб ооIlя ulиооlIIcll ках се нсо }l ыир

э ll поотос ocOoeI

подклlочения генераторе }lодиd)икации VESNA SGVL06, илиА SGVА2OК, или VESNA SGVA4OK к персональному
компьютеру }1,]агрузкIl чправляlощего програмNtного обеспеченltя

После
vESN

аtlмизато не t}озli и ка}о,t пt.tя об ошlлtбках
Вы.церrкки генератOров R0 ВКl'ltОЧ€llНоtvt соfiэян|lи пе менее 45

минlт обеспечшааgгся нзменение значений частоты и урвня
выхолного сипYсо!.'даJIьного с}tгнаjlа с по]!tощь}о соответствующих

()в влеIllt,l l,elleо l}

l Itlc;re

20



заклю.lениеВид проверки
Номер версии программного обеспечения. отображаемый в стоке
состояния должен быть не }lиriе l .0.9 д;lя генератора пtолификачии
VESNA SGVL0(I
Номер версии программного обеспечения. trтображаепtый в строке
состояния должеtt быть не Htl;Kc 1.0.14 для геllсратора пrодификаций
VESNA SGVA2O. VESNA SGVА2Oк, VESNA SGчА40, vESNA
SGvA4OK

Таблица Б.4 * Иденти ]lкilI(llя Il ам]\,tного обеспечения

Таблица Б.5 - определение относительной погрешности частоты внутеннего опорного
гене l()

Bttп.ttaHпe! JOac,b u 0чзас в пut(l.tutyltx Oatltbl зllачеltuя чOсlпопl lta коlпорьlх провоdяmсЯ
Llз_llсраllпrr dlя _tttittt|lttKctt|lш ?аlrcрOпlор{l L,.|laltclt.lttl.,lblll.,t-v iuaпaзotttl.tt часmопl - -l0 ГГц.
Сооппiе ttlc,пttieltt чl O.,tlt _uоdur|пrкаl|чч ?аllерuпlорч с -|!elrbulll-tt Duапазоtttl-tt часmоm. mочкu, не

вхtлOяttрtс ti 0ttctttttзtltt Ilalclltolll 11( хlе prte.|lo?o ?alla!)ulllop{l c,-lad7,etп не ),чllll1IлlgQtиl>,

Таблица Б.6 - о eJejlelllie ()TH(lcIlTe,,l bI l()ll IIо шlIости становки частоты

Таб-rица Б.7 - Опреrеленltе абсо,-rютIlой погрешlности установки уровня мощности
B1,Ix().:lI l() го cllII\ c()l l,,lil"ll,H ()I,() cllt l la-,la (др .1.1 я зt laчcltlrii r вня 0: 5: l0 дБ l rrBT

Прелелы
допустимых

значений бFог

Вывод о

соответствии
Частота внутреннего
опорного генератора

Fог

Изrtереttные
,}lli,lчсIIIlя

частоты Fбц1

!еl:tствительное
значение ýFrlг

+1.10-r'l0 МГц

Вывод о

соответствии
Изrrсрсttltые

знаtlенllя час,гOты

сltгltа--rа F1 11. ГI1

!,сiiствtrтел ьное

зllачение бl--

частота выходногtl
сигнilла Fscv, Гц

+l . l0-6з00 000
+1.10-(,l 000 000
+1 ,l0,6l00 000 000
+1.10{'6 000 000 000
+l.l0,"20 000 000 000
+l . l0,640 000 000 000

.lIя Rсех \lоJlld)икацltй генеl)а-tоров. Kporre VESNA SGVL06
Пределы

допустимых
значений
ДР, дБ

Вывод о

соответствии

Час,t,tlта.

МГц
I,1зrtеllсttные

зllаtlсllllя
Prr хкр. дБ

I)асс.tитаtr
значе н ия
APrl дБ

Излtеренные
] н atIetI tlя
Рl хпр, дБ

Рассчитан.
значения
ДРs дБ

8I ] _+ 7

*1,50.j
t1,5]

д,rя rtоди(lикации геttератора VESNA SGVL06
Прелелы

допустимых
значений
ДР, дБ

Вывод о
соответствии

Частота.
МI-ц

Изrtереlrllые
зIIil(Iсllllя
Ро пrKl, ДБ

Pacc.ttlTaH.
значения
ДРо.дБ

*1.5l

l() +1.5

]l

Прелелы
допустимых
значений бF



п олжение таблицы Б.7
] 8] 5l

,)
_)

лIя всех \lоди(l}икацliЙ геtIераторов. KpoN{e vESNA SGV L06

Вывод о
соответствии

Прелелы
допустимы

х
значений

АР, дБ

Излtеренtlые
знаtlения
Plo хкр. дБ

Расс.rитан.
зIlаченIIя
APlrr. дБ

Частота,
МГц },Iзrtс1-1сl t l t t,tc

значсн ltя
Pll хкр ДБ

I)ttcc.lltTaH

значения
ДI)rr.ДБ

+1,5l()
I.iKalllI}l I сIIсдjlя всех l\lодI,t It

+1,550
+ 1,5l()0
l1,5з00
+1,5500
+1.5l000
+ 1,5l 500
t1,52000
+1.5
+1.5]000
* 1.5] 500
t1.5,l000
а 1.5,15 00
* 1.55()()0
+1,555 00
+l,560()0
+ 1,565 00
t1.57000
+].5
r 1,58(i()0
* 1,58j00
a1.590(х)
+ 1,59500
t1.5l0000
t1.5l ]000
+1,5l2000
+l,5Ij000
+1.5l]000
+1.5l j()00
+ 1,5l fi)O0
a1,5
t1.5l8000
+1.5l9000
+1,520000
+1.5
+1.5

+|.5

2]()00

]8()00

]]000
] 6()0 0

*1,5
+1.5j0000
+1,53]000
+1,5]1000
+1.5
+1.5]ll000
+1.5

_,l ()()()()

22

]500 l

l

I

l 7000

j6000

i 7500



(Iастоты

0.3 МГч (кроме
VЕSNд ScVL06) l ]\{Гц lГГц

Уровень.
установленный
на генераторе
Р. лБ (l мВт)

Рrsirlп. дБ
Рассчит

знач.
АР, дБ

:tБ

Pl,stlK,
Рассчltт.
знач. АР,

дБ
.r tj

Ргsмк,
Рассчит

знач.
АР, дБ

Прелелы
,fоп\сти]\lых

значе ll и й

ДР. дБ

Вывод о
соответствии

+1 ý

-l0 *1,5
_l5 +1 i
-20 +1.5

+1.5
_j0 +1,5

-]5 +1.5

-10 +1.5

-,l_ý I +2.0
_50 *2.0
-)) +].0
-60 +].0
_65 +2,0
-70 *2,0
-75 +2,0

.Щействительные значения ДР на частотах
дБ

20 ГГц для
VESNA ScvA2O и
vESNA SGVA2OK

]0 ГГц лrя
VESNA SGvА40 и
vESNA SGчА4Oк

l I-Гц 6 ГГц

Уровень.
l,станов-lенный
на генераторе
Р дБ (l rrBT)

Ptsrtl. jtl,
Рассчит.
знач. АР.

дБ

l) l\\l],l-

.LБ

Рассч ит.
знач. АР.

дБ

FS\!R.

.]Б

Рассчит
fнач.

АР. дБ

Прелелы
допустимых

значений
ДР, дБ

Вывод о

соответствии

-) +1.5

-l0 +1,5
_l5 +1.5

-]() +1.5
_25 t1.5
_з0 +1.5

-35 + 1,5

-.+() + 1,5
__+5 +2,0

+2.0
-55 i2.0
-6() +2.0
-(l5 +2.0

-7о +2.0
-75 +) о

Таблица Б.8 определение абсолютной погреulllости установки уровня мощности
выхо-ltIог() сиtl\,соll.,lilльного с и гн a,I-rIа ДР) лля значений вня llteнee 0 дБ (l мВт

-25

-50
I

I



},tоди4)икация гене ,гора

VESNA SGVA4O и
vESNA SGчА4OкVESNA SGVI-06

VESNA SGVA2O rr

VESNA SGVА2Oк
Доп.

значения,
дБ

не более

Вывод о
соответствииДоп.

значения.
дБ

не более

Изrrер
зIIа(IсIIIIя

P<,tll, дБ

Частота.
ГГц

L{зrt el-t.

знаtl1,1ll|я

Pour. дБ

Доп.
значеllия.

лБ
не более

Излrер.
знаtlения

P,t,ttt. дБ

-lll0.j -ll ]
i

1,0 _l()j
_l l5-l l5з.0

- l08 _l086,0
-l04_l0]l0.0
_9820.0
_9530.0
-92.+0.0

Таблица Б.9 Определение уровня мощности (lазовых шумов в полосе пропускания l Гц
II ()IcI оilке l0 KI-lt o,1, нес щей частоты, о,l,tlосительно ]\{ощности нес el]

Таблица Б.l0 Опрелеrение уровня гарrrоl{llческих составляющих относительно
Ilcc щсII Il lt l]llc \IotIlIIoc IIl It1,1x(). tl Iог() clllI соl,tJillьI{ого сигнала 0 дБ l мВт

Изrtерснные зна.|енllя Рг(. JБ
lttrдифlлкация генератора

Вывод о
соответствии

VESNA
SGV1-06

,Щопустимые
значения Р1-6.

дБ. не более

установленные
значения

частоты на
генераторе

VESNA
SGVA4O и

VESNA
SGчА4Oк

vESNA
SGVА20 и
vEsNA

SGVА20к
-30l00.129 МГц

j00. l29 МГц
l .l29 l'Гц
3.129 ГГц

_40

5.929 ГI'rt
6.129 Гl-ц
8,129 ГГц
l2,129 ГГц
l5,129 ГГц

_15

l9.129 ГГц

]]

I | -l22 l

-98 l



Излlеренные зllilченIlя PHr с. дБ
лtоди4lикация ген а

Вывод о
соответствии

VESNA SGVА20 и

VESNA SGVA2OK

.Щопустимые
значения Р11;6,

дБ. не болееVESNA SGVА40 и
VЕSNл SGVA4OK

установленные
значения

частоты на
генераторе

l00.129 МГц
1.129 I'Гц
4.929 I-Гц
9.929 ГГц
l 0.129 ГГц
l5.929 I-Гц
l 6.1 29 ГГц
l9.929 ГГц
20.129 ГГц
27.129 l'I'ц
]5.1]9 l-Гц
39.129 l-Гц

Излrере llные зI lalче}lия I'нгс. дБ Вывод о
с(ютветствии

fiопустимые
значения Рgрg,

дБ, не более

установленные
значения

частоты на
генераторе

модификацtrя генератора VESNA SGVL06

l00.1]9 \,lГц
1.129 I'I-ц
4.929 Гl-ц

-50

5.929 ГГп

IIсс

Таблица Б.ll ()пре,lсленIlе ),ровltя негарIrон и ческих составляющих относительно

щеIl п It оRI{е )IоIцtIос-[ll t]ь]хо.,tllого clIlI соltдzL,lьного сигнала 0 дБ l мВт

Таб-lиttа Б.l2 Опреле,rение уровня сl,бгармони ческих составляющих относительно
несr,шеii ll ll \ )BIle \loIltH()c lll Itb]xo.1llOI,() cllII ,со 

l.| jlll.lь tl ого сllгI{iL,Iа 0 дБ (l мВт)
Вывод о

СООТВЕТСТВИИ
Час-готы

субгармони
-ческих

составляю_
щих

,Щопl,с,гимые
значения Р616,

дБ,
не более

YcTaHtlB. tett tl ыс

\I ().,lI I rlкilllия геllс то
vESNA SGvA40 vESNA SGчА20

чЕSNд SGVАlOк vESNA sGvA2OK
Illl

значсlIlIя
частоты на
генераторе

!,ейсr,вlлтел ьн ые зl lачения
Рсгс, дБ

) 6J +] ]
0.080 N4Гц

0.16() I\4Гц0.З] ]\4I-ц

0.24() N4Гu
2.505 \{Гц
5.0l0 N4Гttl0.02 МГц
7.5 l5 N{Гц
0.255 ГГц
0.5 l0 ГГц1,02 ГГц
0.765 l-Гц

-80

5.98 l-Гц
-1._l85 l-Гц
2_99() l'Гц
1.495 |'I-ц

]5

-60



п доJrже}rие табхицы Б.12

l9.98 ГГu

Таблица Б. lЗ Оврс,jiе.lение вреj\{еIIи наpticTatIlI я и спада радиоимпульсов

o*"""ffi.ui* l 4 ОПРеДеЛение коэффициепта подавления сигна_па несуцей в паузе между

l ао.]ица Б. l5 оп eJeHllеКСВН выхода

1 1
_t

4.995 5 6
9 9 09 гг l(

9 8
-.) I,г li

9.995 I,I- il
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