
уI!ЕрждАю

Руrоrодrrtль г.IЕ
Россmr

&lfurryв

201ý п

пЕструкщfl

Кшrпбрторн мшоrофувrrцrопрrьЕшо пцkэ 5730А с успJц]тоJIе Пцkе
5725А фrрпrш <Iluke CorpoiBtioT>, США

мЕтодшil цовЕркп

2015 г.



2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
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l ввЕдЕниЕ
1.1 НастоящаrI методика распространяется на калибраторы многофункциональные

Fluke 5730А с усилителем Fluke 5725А (далее по тексту - калибратор), изготовленный фир-
мой KFluke Corporation>, США, и устанавливает методы и средства их первичной и периоди-
ческой поверок.

1.2 Интервzш между поверками 1 год

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, укfflанные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операции
Номер пункта

методики

проведение операции при
первичной

повеDке
периодичес_
кой повеоке

1 Внешний ocMoTD б.1 да да
2 опробование 6.2 да да
3 Проверка электрического сопротивления
изоляции и электрической прочности изо-
ляции

6.з да нет

4 Определение метрологических характе-

ристик

4.1 Опрелеление погрешности воспроиз-
ведения напряжения постоянного тока

4.2 Опрелеление погрешности воспроиз-
ведения напряжения переменного тока

4.3 Определение погрешности воспроиз-
ведения силы постоянного тока

4.4 Определение погрешности воспроиз-
ведения силы переменного тока

4.5 Опрелеление погрешности воспроиз-
ведения электрического сопротивления
постоянному току

4.6 Определение погрешности воспроиз-
ведения частоты напряжения переменного
тока

4.7 Опрелеление погрешности воспроиз-
ведения напряжения переменного тока в
широкополосном режиме

6.4.4

6.4.6

6.4;7

6.4

6.4

6.4

6,4

6.4

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да



3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные
в таблице 2.

Таблица 2
Номер
пункта

методики

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательно-
го средства поверки. Обозначение нормативного документа, регламентиру-
ющего технические требования,и (или) метрологические и основные техни-

ческие хаDактеDистики сDедства повеDки
6.3 Универсальная пробойная установка УПУ-l0: испытательное напряжение до

10 кВ.
Мегаоммеm М4100/3: верхний предел измерений сопротивлений 2500 МОм

6.4.1 Система измерительнаrI автоматизированнаrI постоянного напряжения К6- 1 0:

верхний предел измерений нtшряжениJI постоянного тока 1000 В, пределы до-
пускаемой относительной погрешности измерений напряжения постоfiIного
тока" нормируемые за 24 часа: * (от (0,00007.10'2.U + 0,000015.10-2.Uп) до
(0,0005.10-2.U + 0,0002.10-2.Uп1, где U - измеряемое значение напряжения, Uп
- верхний пDедел измерений

6.4.2 Преобразователь переменного напряжения прецизионный 792А: диапазон
измерений напряжения переменного тока от 2 мВ до 1000 В в диапазоне ча-
стот от l0 Гц до l МГц, пределы допускаемой относительной погрешности
компарирования переменного
* (от 0,0001 до 0,5) %.

напряжения с постоянным

Система изморительнаrI автоматизированнruI постоянного напряжения K6-10
6.4.з Меры электрического сопротивления P3l0, Р321, P33l с номинальными зна-

чениями от 0,0l Ом до 10 кОм, l разряд.
Система измерительнaul автоматизированнаrI постоянного напряжения К6-1 0

6,4.4 Меры электрического сопротивления P3l0, P32l, P33l: номинальные значе-
ния от 0,0l Ом до l00 кОм, годоваrI относительнаrI нестабильность
от 2,10-б до 3,10-6.

Меры сопротивления переменному току КМСИ.4З4156 из комплекта калиб-

ратора универсЕtльного Н4-6 (Н4-7) с аттестованной частотной погрешно-
стью: номинaльные значения 0,05; 0,5; 10; 100; l000 Ом.
Преобразователь переменного напряжения прецизионный 792А

6.4,5 Эталонный набор мер электрического сопротивления:
- меры электрического сопротивления Р321, P33l с номинчlльными значения-

"l,t 
Ь, l Ом до l0 кОм, годоваJI относительнчuI нестабильность от 2,10-6 до

3,10-6;
_ мера электрического сопротивления Р4013, номинальное значение l МОм,
годоваrI относительная нестабильность не более 4,10-6;

- мера электрического сопротивленпяР4023, номинальное значение l0 МОм,
.одо"* нестабильность ne более 1,3,10'5.
_ мера электрического сопротивления Р4033, номинttльное 3начение

l00 МОм, годовtul относительная нестабильность не более 3,3,10-5;

Мультиметр чифровой прецизионный 8508А: диапазон измерений сопротив-
ления постоfi{номутоку от 0,1 мОм до 20 ГОм, пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерений сопротивления постоянному току
t (от 0,00075 до 0,05) %)
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Номер
пункта

методики

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательно_
го средства поверки. Обозначение нормативного документа, регламентиру-
ющего технические требования,и (или) метрологические и основные техни_

Iеские характеристики средства поверки
6.4.6 Частотомер электронно-счетный Ч3-64: диапазон измерений частоты

от 0,005 Гц до l50 МГц, пределы допускаемой относительной погрешности
измерений частоты * l. l0-8

6.4.7 Вольтметр переменного напряжения ВК3-78: диапазон измерений высокоча-
стотного переменного напряжения пробником ТС-014 от 50 мВ до 10 В, диа-
пазоны допускаемой основной погрешности измерения в диапtвоне измеряе_
мых величин * (от 0,2 до 1,24\o^

вспомогаr ,ельные средства поверки
6,4.з -
6.4.5

Термостат воздушный пречизионный метрологический TBM-lC (диапазон
воспроизводимьгх температур от l0 до 40 0С, нестабильность поддержания
температуры при 20 UC:t 0.0l "С)

Примечания:
l Вместо указанньrх в таблице 2 средств поверки разрешается применять другие ана-

логичные меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерения соответствующих
параметров с требуемой точностью.

2 Применяемые средства поверки должны бьrгь исправны, поверены и иметь не про-
сроченные свидетельства (отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

предусмотренные кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей>,
кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>, а
также изложенные в технической докуttlентации калибратора, в технической документации
на применяемые при поверке эталоны и вспомогательное оборулование.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС.............. .....20 + 5;

- относительнаrI влажность воздуха, О/о .... . . . . ...до 80;

- напряжение питaющей сети, В. . . . . от l98 до 242;

- частота питающей сети, Гц. ....... 50 t 2.

5.2 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-
ные работы:

- вьцержать калибратор в условиях, указанных в п. 5.1, в течение не менее 8 ч;

- выполнить операции, оговоренные в технической документации на калибратор по
его подготовке к измерениям;

- выполнить операции, оговоренные в технической локуплентации на применяомые
средства поверки по их подготовке к измерениям;

- осуществить предварительный прогрев средств измерений для установления их ра-
бочего режима.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
б.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре установить соответствие калибратора требованиям техниче-

ской докрлентации фирмы-изготовителя. При внешнем осмотре убедиться в:

- отсутствии механических повреждений;
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- чистоте гнезд, ршъемов и кJIемм;

- исправности соединительньIх проводов и кабелей;

- целостности лакокрасочных покрытий и четкости маркировки;
- отсутствии внутри калибратора незакрепленньtх предметов.
Проверить комплектность калибратора в соответствии с технической докрлентацией

фирмы-изготовителя. При поставке калибратора с опцией воспроизведения широкополосно-
ГО напряжения (5730Д03) обязательна поставка в комплекте с калибратором нагрузки-
перехода с заводским номером, соответствующим заводскому номеру калибратора. При по-
стаВке калибратора совместно с усилителем 5725А обязательна поставка специализирован-
ного межблочного соединительного кабеля в комплекте.

результаты внешнего осмотра считать положительными, если капибратор удовлетво-
ряет вышеперечисленным требованиям, комплектность ка_пибратора полн€ш. В противном
слr{ае поверка не проводится до устранения вьUIвленньж недостатков.

6.2 Опробование
Провести опробование работы калибратора для оценки его исправности.
Включить калибратор в сеть питания.
Нажать экранную кнопку KSETUP MENU).
Нажать экранную кнопку (SELF TEST DIAGNOSTICS>.
Нажать экранную кнопку (RLIN TEST).
Начинается процедура самопроверки.
После выполнения сtlмопроверки на дисплее должно появиться сообщение (DIAG-

NOSTICS COMPLETE>.
В противном случае калибратор дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и

направляется в ремонт.

б.3 Проверка электрического сопротивления изоляции и электрической
прочности изоляции

6.3.1 Проверка электрического сопротивления изоляции

Отключить калибратор от сети питания.
Включить кнопку сетевого питания.
Соединить кJIеммы мегаомметра M4l00/3 с закороченными рtвъемами питания и за-

щитным выводом <J->.

Измерить электрическое сопротивление изоляции.
Результаты поверки считать положительными, если сопротивление изоляции состав-

ляет не менее 20 МОм. В противном случае калибратор бракуется и направляется в ремонт.
Соединить кJIеммы мегаомметра с потенциальными кJIеммЕlми KOUTPUT HI и LO> и

защитным выводом <I>.
Измерить электрическое сопротивление изоляции.
Результаты поверки считать положительными, если сопротивление изоляции состав-

ляет не менее 40 МОм. В противном случае калибратор бракуется и направляется в ремонт.

б.3.2 Проверка электрической прочности изоляции

Подключить к высоковольтному выходу пробойной устtlновки УПУ-10 закороченные
ре}ъемы питания.

Подключить к общему выходу пробойной установки кJIемму <l_> калибратора.
Включить питание пробойной установки.
Плавно повысить испытательное напряжениедо значения 1,5 кВ.
Выдержать ка_пибратор под воздействием испытательного напряжения в течение

1 минугы.
Выключить питание пробойной установки.
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Результаты поверки считать положительными, если не обнаружено неудовлетвори-
тельное состояние изоJuIции, на что указывает внезапное возрастание тока. В противном слу-
чае калибратор дtlльнейшей поверке не подвергается, бракуется и направJIяется в ремонт.

Подключить к высоковольтному вьгходу пробойной установки потенциrtльные клем-
мы KOUTPUT HI и LO>.

Подключить к общему выходу пробойной установки клемму KJ-> калибратора.
Включить питание пробойной установки.
Плавно повысить испытательное напряжение до значения 3 кВ.
Вьцержать ка-пибратор под воздействием испытательного напряжения в течение

1 минуты.
Выключить питание пробойной установки.
Результаты поверки считать положительными, если не обнаружено неудовлетвори-

тельное состояние изоJUIции, на что укtвывает внезапное возрастание тока. В противном слу-
чае калибратор дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направJuIется в ремонт.

6.4 Опрелеление метрологических характеристик

б.4.1 Определение погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока

6.4.1.1 Погрешность воспроизведения напряжения постоянного тока определить с по-
мощью метода прямых измерений.

6.4.|.2 Выполнить установку (нуля) калибратора в нижеследующем порядке.
Нажать экранную кнопку KSETUP MENU>.
Нажать экранную кнопку (CALIBRATIOND.
Нажать экранную кнопку KDC ZERO>.
После выполнения процедуры на дисплее должно появиться сообщение KCALIBRA-

TION COMPLETED.
Нажать экранную кнопку KCLOSE>.
6.4.1.З Выполнить подготовку системы К6-10 к измерениям:
- прогреть систему в течение не менее 2 часов;
- перевести систему K6_10 в режим дифференциального вольтметра (нажатием кнопки

(ДВ) на передней панели);
- выполнить регламентную автокалибровку J\Ъ 01 системы К6-10 в соответствии с

пунктом <Включение автокалибровки> таблицы 12.1 разлела12.4 Руководства по эксплуата-

ции системы К6-10;
_ выполнить калибровку опорного напряжения вольтметра-калибратора К6-10ВК по

мере напряжения К6-10МН в соответствии с рд}делом |2.6.9 Руководства по эксплуатации
системы к6-10.

6.4.1,4 Соединить кJIеммы (OUTPUT HI и LO> калибратора с разъемом кВХОД> си-
стемы K6-10 в соответствии с рисунком 1.

Калибратор
о Fluke 57зOА

о
Система
K6_10

усилитель
о Fluke 5725л
о

Рисунок 1 - Структурная схемасоединения приборов
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6,4.1.5 Установить вьtходное напряжение калибратора в нижеследующем порядке,

Щифровыми кнопками на передней панели калибратора набрать численное значение
выходного нtlпряжения (22, в соответствии с таблицей 3).

Кнопкаtrли рtвмерности установить требуемую рщмерность вьIходного напряжения
(m, возможные значения; р, m, k или М).

Кнопками выбора режима воспроизведения установить требуемый режим (V, воз-
можные значения: V, А или Q).

Нажать кнопку (ENTER).
Нажать кнопку KOPERATE> для выдачи сигнала на выходные клеммы.
Записать измеренное значение в таблицу 3.

Прuл,tечание. Перед проведением измерений на пределах к20 mV> и к200 mV> систе-

мы K6-10 необходимо выполнять установку нуля нажатием кнопки кА>> не реже одного раза
в 30 минуг.

6.4.|.6 Провести измерения остальньгх воспроизводимьж калибратором значений
напряжений, приведенных в таблице 3, в аналогичном порядке.

При необходимости корректировки установленньtх значений вьtходного сигнЕuIа:

с помощью кнопки KAMPL/FREQ> выбрать изменяемый параметр, с помощью кнопок
к(> или (>) подвести курсор к изменяемой позиции, вращением поворотного регулятора из-
менить ее значение, нажать кнопку KENTER>.

По завершении измерений нажать кнопку KSTANDBY> для откJIючения выходного
сигнала. При необходимости возврата калибратора в исходное состояние нажать кнопку
KRESET>.

Таблица 3

Размерность,

режим

Верхний
предел под-
диапазона

Проверяемые
отметки под-

диапtвона

Измеренное
значение

Абсолютная
погрешность

Пределы допус-
каемой абсо-

лютной погреш-
ности воспроиз-

ведения

мВ 220 22 + 0,57 мкВ
55 + 0,81 мкВ
ll0 * 1,20 мкВ
l65 + 1,60 мкВ
220 + 2.10 мкВ

в )) 0,22 + 0,0018 мВ
0,55 + 0,0035 мВ
1.10 + 0,0062 мВ
l,65 t 0.0090 мВ
2,20 + 0.012 мВ

ll l,10 t 0,0064 мВ
2"75 t 0.012 мВ
5,50 t 0.022 мВ
8.25 + 0.031 мВ
l 1,00 + 0,041 мВ

минус 1,10 + 0,0064 мВ
минус2,75 + 0,012 мВ
минус 5,50 + 0.022 мВ
минус 8,25 + 0.031 мВ
минус l 1,00 + 0.041 мВ

22 2.2 + 0,012 мВ
5.5 + 0,023 мВ
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Размерность,

режим

Верхний
предел под_

диапазона

Проверяемые
отметки под_

диапазона

Измеренное
значение

Абсолютная
погрешность

Пределы допус-
каемой абсо-

лютной погреш-
ности воспроиз-

ведения
l 1,0 t 0.043 мВ
l6,5 + 0,062 мВ
22,0 t 0.081 мВ

220 22 + 0,15 мВ
55 t 0.32 мВ
ll0 + 0.59 мВ
l65 + 0,87 мВ
220 + 1,1 мВ

l 100 110 + 1.1 мВ
275 + 2,2 мВ
550 + 4,0 мВ
825 + 5,8 мВ
l000 + 6,9 мВ

6.4.1.7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока (разность показаний калиб-

ратора и системы К6-10) находятся в допускаемых пределах, указанньIх в таблице 3.

В противном слrIае калибратор бракуется и направляется в ремонт.

б.4.2 Определение погрешности воспроизведения напряжения переменного тока

6.4.2.1 Погрешность воспроизведения напряжения переменного тока определить с
помощью метода компарирования.

6.4.2,2 Соединить клеммы (OUTPUT HI и LO> калибратора и средств поверки в соот-
ветствии с рисунком 2.

Измерения вьтходного напряжения преобразоватеJuI Fluke 792А вести через канал
J\ъ 2.

В слуrае, если измерения проводятся на уровнях свыше 200 Вольт, то в измеритель-
ную схему, изображенную на рисунке 2, между коммутатором и преобразователем добавля-
ется внешний добавочный резистор на 1000 В из комплекта преобразователя Fluke 792А.

Ка_гrибратор
о Flйе 57зOА
о

Преобразова-
тель Fluke 792А

Коммутатор
из состава
Fluke'792A

усилитель
о Fluke 5725л
о

Блок питания
Fluke 792А
роwеr pack

Система K6-10

Рисунок 2 - Структурная схема соединения приборов
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6.4.2.З В зависимости от поверяемого предела измерений устанавливать соответству-
ющий предел измерений и на эталонном преобразователе '792А. В слуrае проведения изме-

рений на пределе 1 100 В или при работе поверяемого калибратора совместно с усилителем
5725А использовать добавочный резистор на 1000 В, а эта:tонный преобршователь перекJIю-
чить на предел 2,2В.

6.4.2.4.Щля проведения измерений необходимо произвести набор измерений выходно-
го напряжения этalлонного преобразователя 'l92A при подаче на него постоянньrх и перемен-
ньж напряжений в следующей последовательности.

Подать с поверяемого калибратора переменное напряжение установленной величины
с частотой измеряемой отметки (в соответствии с методикой, изложенной в п. 6.4,2.8), изме-

рить значение выходного напряжения преобразователя 792А как ф.
Подать с поверяемого калибратора постоянное напряжение установленной величины

прямой полярности, измерить значение выходного напряжения преобразователя 792Ь как
Еос*.

Подать с поверяемого ка;lибратора постоянное напряжение установленной величины
обратной полярности, измерить значение выходного напряжения преобразователя 792А как
Еос-.

Подать с поверяемого калибратора переменное напряжение установленной величины
с частотой измеряемой отметки, измерить значение выходного напряжения преобразователя
792А как ф.

6.4.2.5 Рассчитать рtвностную относительную погрешность калибратора @pg-1 по

формуле (1):

( Еrо + Еr,
l?

Ent *До.-_ )
,) (l)

@и:-/ =
Е оr*

6.4,2.6Рассчитать относительную погрешносrо **"Uouropa @7. .Щля этого к пол)чен-
ноЙ погрешности @осjприбавить систематическую погрешность компарирования эталонно-
го преобразователя @Dz.д, полrrенную из свидетельства о его поверке' по формуле (2):

Or=@r._t*Фrszn, (2)

В случае, если значение систематической погрешности не определено на данном
уровне и частотной точке (например, требуется определить погрешность точки б В на часто-
те 1 кГц для предела преобразователя к7В>), то погрешность рассчитать пугем линейной ап-
проксимации между двумя погрешностями заданной частоты на этом же пределе измерений
эталонного преобразователя, определенных на разных уровнях напряжения (соответственно,

можно рассчитать при использовании уровней 3 В и 5 В на частоте l кГц для предела преоб-

разователя (7В)).
6.4.2.7 Рассчитать действительное значение напряжения, воспроизводимое с калибра-

тора U, по формуле (3):

U,=Uu*.(1+@7),
где U"o* - номинаJIьное значение измеряемого напряжения.

(3)

' В случае применения поправки из сертификата о первичной калибровке следует читать погрешностЬ преобра-

зователя '792Д с обратным знаком, вследствие того, что в сертификате о калибровке записаны значения по-

грешностей перехода от напряжения переменного тока к напряжению постоянного тока (AC-DC difference).
При поверке преобразователей напряжения на территории РФ им присваивается погреIцность перехода от
напряжениJI постоянного тока к напряжению переменного тока (DC-AC diffеrепсе), т.е. запись такой погрешно-
сти производится с обратным знаком.
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6.4.2.8 Выходное напряжение калибратора устанавливать в нижеследующем порядке.
I]ИфРОвыми кнопк€lп{и на передней панели калибратора набрать численное значение

выходного напряжения (в соответствии с таблицей 4).
КНОпками рfflмерности установить требуемую размерность выходного напряжения

(возможные значения] р, п, k или М).
Кнопкаtrли выбора режима воспроизведения установить требуемый режим (V).
Нажать кнопку KENTEb.
установить частоту выходного сигнала при помощи цифровьгх кнопок, кнопок раз-

МеРНОСТи и кнопки KHz> в соответствии с таблицеЙ 4, в аналогичном порядке.
Нажать кнопку KENTER>.
Нажать кнопку (OPERATE> для вьцачи сигнt}JIа на выходные клеммы.
6,4.2.5 Провести измерения воспроизводимых калибратором значений напряжений,

приведенньтх в таблице 4, в аналогичном порядке.
При необходимости корректировки установленньtх значений вьD(одного сигнала:
с помощью кнопки KAMPL/FREQ> выбрать изменяемый параме:гр, с помощью кнопок

(<) или (>) подвести курсор к изменяемой позиции, вращением поворотного регулятора из_
менить ее значение, нажать кнопку (ENTER).

По завершении измерений нажать кнопку (STANDBY> для отключения вьIходного
сигнала. При необходимости возврата кшlибратора в исходное состояние нажать кнопку
(RESET).

Таблица 4

Верхний предел
поддиапазона
воспроизведе-

ния

Проверяемая от-
метка калибратора,

fJ"",*

Измеренное зна-
чение, U,

Абсолютная по-
грешность вос-

произведения, /у

Прелелы допус-
каемой абсолют-
ной погрешности

воспроизведе-
ния, dU

2,2 мВ

2 мВ, l0 Гц + 4,48 мкВ

2 мВ,20 Гц + 4,48 мкВ

2 мВ,40 Гц + 4,18 мкВ

2 мВ,50 Гц + 4, lб мкВ

2 мВ, l кГц + 4, lб мкВ

2 мВ,20 кГч + 4,1б мкВ

2 мВ,50 кГц + 4,4 мкВ

2 мВ, l00 кГц + 6,0 мкВ

2 мВ,300 кГц t l2,1 мкВ

2 мВ, 500 кГц t 22,8 мкВ

2 мВ, l МГц t 25,4 мкВ

22 мВ

6 мВ, l0 Гц + 5,44 мкВ

6 мВ,20 Гц + 5,44 мкВ

6 мВ,40 Гц t 4.54 мкВ

6 мВ,50 Гц + 4,48 мкВ

6 мВ, l кГц + 4,48 мкВ
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6 мВ,20 кГц + 4,48 мкВ

б мВ,50 кГч + 5,2 мкВ

6 мВ, l00 кГц + 8,0 мкВ

6 мВ,300 кГц + l6,3 мкВ

6 мВ,500 кГц + 28,4 мкВ

6 мВ, l МГц + 3б,2 мкВ

20 мВ, l0 Гц + 8,8 мкВ

20 мВ,20 Гц + 8,8 мкВ

20 мВ,40 Гц + 5,8 мкВ

20 мВ,50 Гц + 5,6 мкВ

20 мВ, l кГц + 5,6 мкВ

20 мВ,20 кГц + 5,6 мкВ

20 мВ, 50 кГц t 8,0 мкВ

20 мВ, l00 кГц + 15 мкВ

20 мВ,300 кГц + 3l мкВ

20 мВ,500 кГц + 48 мкВ

20 мВ, 1 МГц + 74 мкВ

220 мВ

60 мВ, l0 Гц + 26,4 мкВ

60 мВ,20 Гц + 26,4 мкВ

60 мВ,40 Гц + l2,4 мкВ

60 мВ, 50 Гц t l0,42 мкВ

60 мВ, l кГц + l0,42 мкВ

60 мВ,20 кГц + l0,42 мкВ

60 мВ, 50 кГц + l4,2 мкВ

60 мВ, l00 кГц + 35,6 мкВ

60 мВ,300 кГц + 59,3 мкВ

60 мВ, 500 кГц + l09 мкВ

60 мВ, l МГц + 207 мкВ

200 мВ, l0 Гц t 60 мкВ

200 мВ,20 Гц t 60 мкВ

200 мВ,40 Гц + 25 мкВ

200 мВ, 50 Гц + l8,4 мкВ
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200 мВ, l кГц + 18,4 мкВ

200 мВ,20 кГц + l8,4 мкВ

200 мВ, 50 кГц t 3l мкВ

200 мВ, l00 кГц + 79 мкВ

200 мВ,300 кГц + l5l мкВ

200 мВ, 500 кГц + З05 мкВ

200 мВ, l МГц + 585 мкВ

2,2в

600 мВ, l0 Гц + l84 мкВ

600 мВ,20 Гц t l84 мкВ

600 мВ,40 Гц + 69 мкВ

600 мВ, 50 Гц + 33,2 мкВ

600 мВ, l кГц + 33,2 мкВ

600 мВ,20 кГц + 33,2 мкВ

600 мВ,50 кГц + 50,2 мкВ

600 мВ, l00 кГц + 8l мкВ

600 мВ,300 кГц t 282 мкВ

600 мВ, 500 кГц + 800 мкВ

б00 мВ, l МГц t 1,32 мВ

2В, l0Гц + 520 мкВ

2 В,20 Гц + 520 мкВ

2 В,40 Гц + l95 мкВ

2 В,50 Гц t 92 мкВ

2В, lкГц + 92 мкВ

2 В,20 кГц + 92 мкВ

2 В, 50 кГц t l44 мкВ

2 В, 100 кГц + 200 мкВ

2 В,300 кГц t 752 мкВ

2 В,500 кГц +2,2мВ

2В, lМГц + 3,7 мВ

22в

бВ, l0Гц 1 1,84 мВ

6 В,20 Гц + 1,84 мВ

6 В,40 Гц + 690 мкВ
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6 В,50 Гц + 302 мкВ

бВ, l кГц + 302 мкВ

6 В,20 кГц + 302 мкВ

6 В,50 кГц + 502 мкВ

6 В, l00 кГц + 698 мкВ

6 В,300 кГц +2,|2мВ

6 В,500 кГц * 8,0 мВ

бВ, lМГц + l2,2 мВ

20 В, l0 Гц + 5,2 мВ

20 В,20 Гц + 5,2 мВ

20 В,40 Гц + 1,95 мВ

20 В,50 Гц + 890 мкВ

20 В, l кГц + 890 мкВ

20 В,20 кГц + 890 мкВ

20 В,50 кГц + 1,44 мВ

20 В, l00 кГц t 1,86 мВ

20 В,300 кГц t 5,68 мВ

20 В,500 кГц +22 мВ

20 В, l МГц t З3,2 мВ

220в

60 В, l0 Гц + l8,4 мВ

60 В,20 Гц + 6,9 мВ

60 В,40 Гц + З,'l2 мВ

б0 В,50 Гц + З,'72 мВ

60 В, l кГц + 3,72 мВ

60 В,20 кГц + 3,72 мВ

60 В,50 кГц + 5,8 мВ

60 В, l00 кГц + l1,5 мВ

60 В,300 кГц +70мВ

200 В, l0 Гц +52мВ

200 В,20 Гц + l9,5 мВ

200 В,40 Гц t 11 мВ

200 В, 50 Гц t ll мВ
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200 В, l кГц + ll мВ

200 В,20 кГц t ll мВ

200 В,50 кГц t17MB

200 В, l00 кГц + 32,5 мВ

ll00B

250 В, 15 Гц +9l мВ

250 В,20 Гц +9lMB

250 В,40 Гц +9l мВ

250 В, 50 Гц +2l мВ

250 В, l кГц +2l мВ

l000 В,50 Гц + 73,5 мВ

1000 В, l кГц + 73,5 мВ

ll00Всчсили-
,еrrе",5i25A'

250 В, 40 Гц + 26,5 мВ

250 В,50 Гц t 26,5 мВ

250 В, l кГц t 26,5 мВ

250 В,20 кГц + 47,3 мВ

250 В, 30 кГц + lбl мВ

250 В, 50 кГц + lбl мВ

250 В, l00 кГц t 620 мВ

l000 В,40 Гц t94MB

l000 В,50 Гц t94MB

1000 В, l кГц +94мВ

l000 В,20 кГц t |,7l мВ

l000 В,30 кГц t бl l мВ

750 В с чсили-
телем 5725А-

700 В, 50 кГц t43l мВ

700 В, 100 кГц t 1,66 в

Примечание: * - Пределы к1100 В с усилителем 5725А>> и (750 В с усилителем
5725А> подлежат поверке в слу{ае поставки с калибратором усилитеJuI 5725А.

6.4.2.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютноЙ по-
грешности воспроизведения напряжения переменного тока фазность показаний калибратора
и измеренньIх значений) находятся в допускаемых пределах, укiванных в таблице 4.

В противном случае калибратор бракуется и направляется в ремонт.

б.4.3 Определение погрешности воспроизведения силы постоянного тока

6.4.З.l Погрешность воспроизведения силы постоянного тока определить с помощью
метода косвенных измерений.
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6,4,з.2 Соединить клеммы KOUTPUT HI и LO> калибратора с разъемом кВХоД> си-

стемы к6-10 и меры сопротивления с номинальЕым значением 10 ком в соответствии с ри-
сунком 3. Калибратор подкJIючить к токовым кJIеммам меры сопротивления, систему к6-1Ь _
к потенциальным клеммам. Меры сопротивления, применяемые при поверке, должны быть
выдержаны в термостате ТВМ-lс в течение не менее 2-х часов при температуре 20 ос.

Рисунок 3 - Структурная схема соединения приборов

6.4.з.з Перевести систему K6-10 в режим измерений напряжения постоянного тока
(кнопка (ДВ) на передней панели).

6.4.з.4 Установить вьIходной ток калибратора в нижеследующем порядке.
щифровыми кнопками на передней панели калибратора набрать численное значение

выходного тока (20, в соответствии с таблицей 5).
Кнопками размерности установить требуемую размерность выходного тока (р, воз-

мо}кные значения: р, п, k или М).
Кнопками выбора режима воспроизведения установить требуемый режим (Д).
Нажать кнопку KENTEb.
Нажать кнопку коРЕRдТЕ> для выдачи сигнала на выходные клеммы.
записать измеренное системой k6-10 значение падения напряжения на мере сопро-

тивления в таблицу 5.

6.4,з.5 В анапогичном порядке провести измерения ocTrUIbHbIx значениЙ падения
напряжения, соответствующих воспроизводимым токам, приведенным в таблице 5, подклю-
чаrI меры сопротивления соответствующих номинчlлов.

При необходимости корректировки установленньIх значений вьD(одного сигнала:
С ПОМОЩЬЮ КНОПКИ KAMPL/FREQ> выбрать изменяемый параме]iр, с помощью кнопок

(<) или (>) подвести курсор к изменяемой позиции, вращением поворотного регулятора из-
менить ее значение, нажать кнопку KENTER>.

При измерениях на пределе 1l Ампер вход меры сопротивления подключается к вы-
ходу усилителя 5725л.

По завершении измерений нажать кнопку (STANDBY> для откJIючения выходного
сигнала. При необходимости возврата калибратора в исходное состояние нажать кнопку
KRESET>.

Система
к6_10

Мера сопро-
тивления

U

О Калибратор

о Fluke 5730А

усилитель
Fluke 5725А

Таблица 5
Размер
мер-

ность,

режим

Верхний
предел

подJ(иапа-
зона вос-
произве_

дениJI

Прове-
ряемые
отметки
Поддиа_
пiвона

Номи-
нЕtльное
значение

меры
сопро-
тивле-

ния

.Щ,ействи-
тельное
значение
меры со_
противле-

ния,

Rn

Измерен-
ное значе_
ние паде_

ния
напряже-

ния,

Un

Рассчи-
танное

значение
силы тока,

In

Абсо-
JIютная
погреш
греш-
ность
вос-

произ-
веде-
ния

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной погрешно-
сти воспроизве-

дения

мкА 220 20 l0 ком t 0,0068 мкА
l00 l ком + 0,0l0 мкА
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Размер
мер-

ность,

режим

Верхний
предел

подlиапа-
зона вос_
произве-

дения

Прове-

ряемые
отметки
подlиа_
пазона

Номи-
н€цьное
значение

меры
сопро-
тивле-

ния

,Щействи-
тельное
значение
меры со-
противле_

ния,

Rn

Измерен-
ное значе_
ние паде-

ния
напряже_

ния,

Un

Рассчи-
танное

значение
силы тока,

In

Абсо-
лютнм
погрец
греш_
ность
вос-

произ_
веде-
ния

Прелелы доrryс-
каемой абсолют-
ной погрешно-
сти воспроизве_

дениJl

200 l ком + 0,014 мкА

мА 1,, 0,20 l ком t 0,014 мкА
l,00 l00 ом t 0,042 мкА
2,00 l00 ом t 0,077 мкА

минус
0.20 lKOM

t 0,014 мкА

минус
1.00 l00 ом

+ 0,042 мкА

минус
2.00 l00 ом

t 0,077 мкА

22 2,0 l00 ом + 0,1l мкА
10,0 l0 ом + 0,39 мкА
20,0 l0 ом + 0,74 мкА

220 20 l0 ом + 1,0 мкА
l00 lOM + 4,6 мкА

200 lOM t 9,1 мкА

А )1 0,20 lOM + 0,028 мА
1.00 0,1 ом t 0,092 мА
2,00 0,1ом + 0,17 мА

А ll* 3 0.0l ом + 1,56 мА

5 0,0l ом + 2,28 мА

l0 0.0l ом + 4,08 мА

Примечание: * - Предел 11 А проверяется при нЕrличии усилителя 5725А.

6.4.З.6 Рассчитать значение силы тока, воспроизводимого калибратором, для каждой
поверяемоЙ отметки по формуле (4):

I 
" ='!!!-, (4)

Rп'

где
Un _ измеренное системой К6-10 значение падения напряжения на соответствующей

мере сопротивления, В;
Rп _ действительное значение данной меры сопротивления, Ом, взятое из ее свиде-

тельства о поверке.
6.4.З.7 Результаты значения поверки считать положительными, если значения абсо-

лютной погрешности воспроизведения силы постоянного тока Фе}ность показаний калиб-

ратора и рассчитанных значений силы тока) находятся в допускаемых пределах, укtванных
в таблице 5.

В противном случае калибратор бракуется и направляется в ремонт.

б.4.4 Определение погрешности воспроизведения силы переменного тока

6.4.4.1 Погрешность воспроизведения силы переменного тока определить методом
косвенных измерений с помощью мер электрического сопротивления переменному току, ат-

тестованных на постоянном токе, на частотах до б0 Гц (с применением значения сопротив-
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ления меры на постоянном токе) и на частотах 1 кГц, 5 кГц и 10 кГц (с применением инди-
видуального значения сопротивления меры для укzванной частоты). Меры используются в
качестве шунтов переменного тока, напряжение с которьж измеряется преобразователем
Fluke 792А. Меры сопротивления, применяемые при поверке, должны быть вьцержаны в
термостате ТВМ-lС в точение не менее 2-х часов при температуре 20 ОС. 

,Щействительное
значение сопротивления каждой меры на постоянном токе должно быть определено мульти-
метром 8508А с применением поправочного коэффициента по методике, описанной ниже.

6.4,4.2 По действительному значению меры сопротивления постоянному току (Rд6) и
значениям меры сопротивления переменного тока на постоянном токе, определенным при ее
последней аттестации (Rrо.дс) определить поправочный коэффициент для данной меры со-
противления(К,) по формуле (5):

к.=_Ь_:R"*n, (5)

Результат измерения мультиметром 8508А корректируется по методике, изложенной в
п. 6.4.5.З настоящей методики поверки.

При кажлом последующем измерении силы переменного тока действительное значе-
ние меры сопротивления (Л,а6) должно определяться с учетом полученного поправочного ко-
эффициента (К"):

R,c = К,. R-",tс , (6)

где Rno"16 - значение меры, полученное при последней аттестации на измеряемой ча-
стоте переменного тока.

Прuллечанuе.
В случае если измеряемtш частота отсутствует в списке измеряемых частот, на кото-

рых аттестована мера, допускается для определения действительного значения применение
линейной частотной аппроксимации между соседними частотными отметками, на которых
аттестована мера. На частотах до 60 Гц допускается применять для расчетов действитель-
ное значение меры на постоянном токе. .Щля меры с номинальным значением 0,05 Ом до-
пускается рассчитывать значение сопротивления на частоте 10 кГц по значениям на отмет-
ках 1 кГц и 5 кГц методом линейной частотной аппроксимации.

6.4.4,З Соединить клеммы (OUTPUT HI и LO> калибратора с разъемами средств по-
верки в соответствии с рисунком 4.

Ка;lибратор
-о о Fluke 57зOА
-оо
ооо

Fluke 792А Ko""y.u-}
Fluke 792А
Канал l }

уот

Мера сопротивле-
ния перем. токутоку

Рисунок 4 - Структурная схема соединения приборов

6.4.4,4 Установить вьtходной ток калибратора в нижеследующем порядке,

Щифровыми кнопкЕlми на передней панели калибратора набрать численное значение
выходного тока (в соответствии с табличей 6).

Кнопками размерности установить требуемую piвMepнocTb вьD(одного тока (возмож-
ные значения: р, m, k или М).

Кнопками выбора режима воспроизведения установить требуемый режим (А).
Нажать кнопку KENTER>.
Установить частоту выходного сигнала при помощи цифровьгх кнопок, кнопок ptв-

мерности и кнопки KHz> в соответствии с таблицей 6, в аналогичном порядке.
Нажать кнопку (ENTEb).
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Нажать кнопку коРЕRдТЕ> для выдачи сигнала на выходные клеммы.
Записать измеренное значение в табличу 6.

6.4.4.5 Провести измерения остtlльньгх воспроизводимьгх калибратором значений то-
ка, приведенньгх в таблице 6, в аналогичном порядке.

При необходимости корректировки установленньгх значений вьD(одного сигнала:
с помощью кнопки (AMPL/FREQ> выбрать изменяемый параме.гр, с помощью кнопок

<(> или (>) подвести курсор к изменяемой позиции, вращением поворотного peryJulTopa из-
менить ее значение, нажать кнопку (ENTER).

По завершении измерений нажать кнопку KSTANDBY> для отключения вьIходного
сигнапа. При необходимости возврата калибратора в исходное состояние нажать кнопку
KRESET>.

Таблица 6

llАсуси-
лителем

5725А,0,05

Верхний
предел под_

диапaвона
воспроизве_
дениJl, tto-
минальное
значение
меры со-
противле-

ния

Проверяемые
отметки поддиа-

пазона, 1"n,,

,Щействи-
тельное зна-
чение меры
сопротивле-

ния,

Rn

Измеренное
значение
падения

напряжения,

Un

Рассчитан-
ное значе-
ние силы

тока,

I,

Абсо.lпотная
погреш-

ность вос-
произведе-

ния

Прелелы доrryс-
каемой абсолют-
ной погрешно-
сти воспроизве-

дениJl

220 мкА

l ком

200 мкА, 10 Гц
200 мкА,20 Гц
200 мкА, 55 Гц
200 мкА, l кГц
200 мкА,5 кГц

200 мкА. l0 кГц

2,2мА,

l ком

2 мА. 10 Гц
2 мА.20 Гц
2 мА,55 Гц
2 мА, l кГц
2 мА, 5 кГц t 5l0 нА

2 мА, l0 кГц
+ 5.4 мкА

22мА,

l00 ом

+ 5.4 мкА
20 мА, 55 Гц

t 2.41 мкА
t 4.55 мкА

20 мА, l0 кГц + 27 мкА

220 мА,

l0 ом

200 мА, l0 Гц
200 мА,20 Гц

+ 2З-l мкА200 мА. 55 Гц
+ 23,1 мкА200 мА. l кГц

200 мА, 5 кГц
200 мА, 10 кГц

2 А,55 Гц

+ l4.1б мА2 А, l0 кГц
+ 4.'7'7 мАl0 А,55 Гц
+ 4;7'7 мАl0 А, l кГц
t 9.88 мАl0 А. 5 кГц
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Верхний
предел под-
диапaвона

воспроизве_
дениrI, но_

минilльное
значение
меры со-
IIротивле_

ния

Проверяемые
отметки поддиа-

пазона, 1rо,,

,Щействи-
тельное зна_

чение меры
сопротивле-

ния,

Rn

Измеренное
значение
падения

напряжениrI,

Un

Рассчитан-
ное значе_
ние силы

тока,

I,

Абсолютная
погреш-

ность вос_
произведе-

ния

Пределы доtryс-
каемой абсолют-
ной погрешно-
сти воспроизве-

дениrI

ом l0 А, l0 кГц t 36,75 мА

6.4.4.6 Расчет действительного значения
НОГО ЗНаЧеНИЯ МеРЫ СОПРОТИВЛ9НИЯ R,а6: i

I,=U ,
Rnr'

силы тока произвести с учетом действитель-

(7)

между изме-Погрешность воспроизведения силы тока (/1; опрелеJuIется как разность
ренным (1r) и воспроизводимым калибратором (лrбь,х) значением по формуле:

Ar=l1""*-/,l, (8)

6.4.4.7 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной по-
грешности воспроизведения силы переменного тока (разность показаний калибратора и из-
меренных значений) находятся в допускаемых пределах, указанных в таблице 6.

В противном случае калибратор бракуется и направJuIется в ремонт.

б.4.5 Опрелеление погрешности воспроизведения электрического сопротивления
постоянному току

6.4.5.1 Погрешность воспроизведения электрического сопротивления определить с
помощью метода замещения с мерами сопротивления этiIлонного набора. При этом, в каче-
стве компаратора используется мультиметр 8508А. Меры сопротивления, применяемые при
поверке, должны быть вьцержаны в термостате в течение не менее 2-х часов при температу-

ре 20 * 0,1 ОС.

Опрелеление основной погрешности воспроизведения электрического сопротивлениJI
на постоянном токе проводится в два этапа:

- определение значения сопротивления в режиме короткого замыкания калибратора;
- определение основной погрешности воспроизведения номиналов электрических со-

противлениЙна постоянном токе в диапазоне от l О" до l00 МОм.
6,4.5.2 Определение значения сопротивления в режиме короткого зЕlмыкания калибра-

тора проводится в следующем порядке.
6,4,5.2.1 Проводится измерение собственного нулевого значения сопротивления муль-

тиметром Flukе 8508. Подготовить мультиметр для работы в режиме 4-х проводного измери-
теля сопротивлений на пределе 2 Ом. Замкнуть все концы измерительной цепи мультиметра
в одной точке и провести измерение. Результат измерений зафиксировать, как Rьсобслч.

6.4.5.2.2 Соединить кJIеммы калибратора и мультиметра в соответствии с рисунком 5,

На калибраторе установить номинzlJIьное значение сопротивления со значением 0 Ом в 4-х
проводном режиме и HuDKaTb кнопку KOPERATE>. Провести измерение мультиметром. Ре-
зультат измерениЙ зафиксировать, как Rьszзо.
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Ка.гlибратор

<Output>

Lo
Hi

KSense>

Lo
Hi

Мультиметр
8508А

Рисунок 5 - Структурная схема соединения приборов

6.4,5.2.З Произвести расчет действительного значения сопротивления короткого за-
мыкания Rр по формуле (9):

Rо =Ло-rrзO-Rь-rобrrr, (9)
Полученный результат не должен превышать значение 40 мкОм. Результаты измере_

ний заносятся в таблицу 7.

6.4.5.З Определение основной погрешности воспроизведения номинiIлов электриче-
ских сопротивлений на постоянном токе в диапазоне от 1 оr до l00 Мом производится ме-
тодом замещения по эталонному набору мер сопротивления с помощью мультиметра Fluke
8508А, используемого в качестве компаратора сопротивлений.

Все измерения с калибратором в диапЕвоне значений от 1 Ом до 19 МОм проводятся в
4-х проводном режиме, кроме точки l00 МОм - в2-х проводном режиме, с учетом собствен-
ного сопротивления соединительньж проводов. Измерения проводятся в следующей после-
довательности:

6.4.5.3.1 Подключить мультиметр к мере электрического сопротивления. Установить
преДел измерениЙ на мультиметре соответствующиЙ номинЕlльному значению меры сопро-
ТиВления. Произвести измерение сопротивления мультиметром. Результат зафиксировать в
таблице 7, как Лвsоа.

6.4.5.З.2 Рассчитать поправочный коэффициент мультиметра Кд по формуле (10):

"^ 
=i*' (l0)

гДе Ла - деЙствительное значение меры сопротивления при температуре 20 "С.
,,Щанный поправочный коэффициент используетQя и для определения двух значений

калибратора (равного номинzrльному значению меры сопротивления и равного 1,9 от номи-
НаЛЬнОГО ЗнаЧения меры сопротивления), при условии, что на мультиметре используется
строго один и тот же предел измерений.

Результат расчета поправочного коэффициента занести в таблицу 7.
6.4.5,З.З Подключить мультиметр 8508 к поверяемому калибратору в соответствии с

рисунком 5.

Кнопками выбора режима воспроизведения установить требуемый режим (Q).
Нажать кнопку (ENTER>.
Нажать экранную кнопку (4-WIRE SENSED для установки 4-х проводной схемы под-

ключения калибратора (для воспроизводимого значения 100 МОм устанавливать 2-х провод-
ную схему подключения),

Нажать экранн},ю кнопку ((+)) в правой части экрана.
Нажать кнопку кО VALUE TABLE>.
Нажатием на экран выбрать номин€tл сопротивления равный номинальному значению

меры сопротивления (в соответствии с табличей 7).
Произвести измерения мультиметром для точки калибратора равной номинальному

значению меры сопротивления. Результат зафиксировать в таблице 7, как Rszзов строке с со-
ответствующим номинЕ}льным значением.

Мера сопро-
тивления

Il
|2

Ul
U2
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6.4.5.З.4 Рассчитать действительное значение сопротивления калибратора Л с исполь-
зованием поправочного коэффициента мультиметра Кд по формуле (1 l), результат записать в

таблицу 7, в поле кРассчитанное значение сопротивления калибратора Л)
R = Лrrзб .Кд, (11)

6.4.5.3.5 Нажатием на экран выбрать номинtlл сопротивления равный 1,9 от номи-
нilльного зЕачения меры сопротивления (в соответствии с таблицей 7).

Произвести измерения мультиметром для точки калибратора равной 1,9 от номинttль-
ного значения меры сопротивления. Результат зафиксировать в таблице 7, как Лszзо в строке с
соответствующим номинальным значением.

6.4.5.З.6 Рассчитать действительное значение сопротивления калибратора Л по фор-
муле (1l), результат записать в таблицу измерений в поле (измеренное значение>> для соот-
ветствующего номинального значения.

6.4.5.З.7 Погрешность воспроизведения электрического сопротивления калибратора
на постоянном токе Ад рассчитывается, как разность между приписанным значением с ка-
либратора Л.u,* и рассчитанным значением R по формуле (l2):

(12)Ад =Л-Л""о,
6.4,5.4 По завершении измерений мультиметр перевести в режим вольтметра, а на

поверяемом калибраторе нажать кнопку KSTANDBY>. При необходимости возврата калиб-

ратора в исходное состояние нажать кнопку (RESET).
6.4.5.6 Результаты поверки считать положительными, если абсолютнаrI погрешность

воспроизведения электрического сопротивления (разность приписанньгх значений сопротив-
лений калибратора и рассчитанных значений сопротивлений калибратора) не превышает
пределов, укшанных в таблице 7.

В противном случае калибратор бракуется и направляется в ремонт.

Таблица 7
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6.4.б Определение погрешности воспроизведения частоты напряжения перемен-
ного тока

6.4.6.1 Погрешность воспроизведения
помощью метода прямых измерений.

6.4.6.2 Соединить клеммы KOUTPUT HI
ответствии с рисунком 6.

напряжения переменного тока определить с

и LO> капибратора и частотомера Ч3-64 в со-

Рисунок б - Структурная схема соединения приборов

6.4.6.4 Установить выходное напряжение и частоту калибратора в нижеследующем
порядке.

I_{ифровыми кнопкаIчIи на передней панели калибратора набрать численное зЕачение
выходного напряжения <1 >.

Кнопками выбора режима воспроизведения установить требуемый режим (V).
Нажать кнопку KENTER>.
Установить частоту выходного сигнала при помощи цифровых кнопок, кнопок раз-

мерности и кнопки <Hz> в соответствии с таблицей 8.

Нажать кнопку <ЕNTER>).
Нажать кнопку KOPERATE> для вьцачи сигнала на выходные клеммы.
6.4.6.5 Провести измерения воспроизводимьD( калибратором значений частоты, при-

веденных в таблице 8.

При необходимости корректировки установленных значений вьrходного сигнilIа:
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с помощью кнопки (AMPL/FREQ> выбрать изменяемыЙ паршлетр, с помощью кнопок
к(> или (>) подвести курсор к изменяемой позиции, вращением поворотного регулятора из-
менить ее значение, HzDKaTb кнопку (ENTER).

По завершении измерений нажать кнопку (STANDBY> для отключения вьIходного
сигнала. При необходимости возврата калибратора в исходное состояние нажать кнопку
KRESET>.

Таблица 8

Значение напряже-
ния, подаваемого с
калибратора, U"*

Измеряемая от-
метка калибра-

тора, F"*

Измеренное зна-
чение, F*

Абсолютная по-
грешность, Ар

Прелелы догryс-
каемой абсолют-
ной погрешности

воспроизведе-
ния. dF

lB

l кГц + 0,1 Гц
l0 кГц +lГц
l00 кГц tlOГц
lМГц t l00 Гц

l0 МГц- t l кГц
30 МГц' +3кГц

Примечание: * - Измерения выполняются при нttличии в кttлибраторе опции воспро-
изведения широкополосного напряжения переменного тока. В этом случае измерения прово-
дятся при подключении к коаксиальному выходу широкополосной опции.

6.4.6.6 Результаты поверки считать положительными, если абсолютнаrI погрешность
воспроизведения частоты напряжения переменного тока (разность покzваний калибратора и
частотомера) не превышает пределов, указанных в таблице 8.

В противном случае калибратор бракуется и направляется в ремонт.

6.4.7 Определение погрешности воспроизведения напряжения переменного тока
в шпрокополосном режиме

Прuмечанuе..Щаrтньй пункг метод,Iки поверки вьшоJIIшется в сJryчае комплект.дц.Iи каш.Iб-

раюра ошшей воспроизведениrI переменного напряжения в IIIиркополосном режиме (5700А-03).
6.4.7.1 Погрешность воспроизведения напряжения переменного тока опредеJuIется

при положительньD( результатах поверки напряжений постоянного и переменного тока. Пе-

ред проведением проверки необходимо выполнить процедуру сап4остоятельной настройки
шкчtлы широкополосного выхода с применением индивидуальной нагрузки с Вч-кабелем,
входящей в комlrлект поставки поверяемого калибратора, в соответствии с руководством по
эксплуатации.

Погрешность воспроизведения напряжения переменного тока в IIIиркополосном ре-
жиме определяется, как разность измерений между значением напряжения с частотой 1 кГц и
значением напряжения с измеряемой частотой, проводимых пробником вольтметра ВК3-78.

6.4,7.2 Соединить рil}ъем KWIDEBAND> калибратора и вольтметра переменного
напряжения ВК3-78 в соответствии с рисунком 7.

Вольтметр
вк3_784

Ка.пибратор

l 2 з

Примечание:
l - переход коаксиальный PE93l l
2 - переход тройниковый ТС-004 (из комплекта ВК3-78)
З - нагрузка 50 Ом ТС-O0З (из комплекта ВКЗ-78)
4 - пробник TC-Ol4 (TC-Ol4A) (из комплекта ВК3-78)

Рисунок 7 - Структурная схема соединения приборов
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6.4.7.4 Нажатием экранной кнопки KWIDEBAND> установить режим воспроизведения
напряжения переменного тока в IIIиркополосном режиме.

6,4.7.5 Провести измереЕие воспроизводимого калибратором значениJI напряжения, на
частоте 1 кГц с укшанной отметкой поддиапазона. Результат измерений зафиксировать, как
Ut*гц.

6,4.7.6 Провести измерение воспроизводимого калибратором значения напряжения, на
частоте l кГц с укшанной отметкой поддиапазона. Результат измерений зафиксировать, как
U1.

6,4.7.7 Рассчитать погрешность измерений Ау по формуле (13)

(1 з)
bu =Ur*ro -U I,

Таблица 1

Проверяемые
отметки поддиапчвона

воспDоизведения. U

Частота,/ Измеренное
значение, U7

Погрешность, Ау Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

воспроизведения

l0 мВ

l кГц
l0 МГц +23 мкВ
20 МГц +l03 мкВ

30 МГц +103 мкВ

З0 мВ

l кГц
l2 кГц + 30 мкВ

l00 кГц + 30 мкВ

500 кГц + З3 мкВ

1.1999 МГц + 33 мкВ

1.2 МГц + 33 мкВ

2,0 МГц + 63 мкВ

10 МГц + 63 мкВ

20 МГц t 303 мкВ

30 МГц t 303 мкВ

l00 мВ

l кГц {

l0 МГц + 20З мкВ

20 МГц t l,003 мВ

30 МГц + 1,003 мВ

300 мВ

l кГц
12 кГц t 300 мкВ

l00 кГц + 300 мкВ

500 кГц + 303 мкВ

1,1999 МГц + 30З мкВ

1,2 МГц + ЗOЗ мкВ

2.0 МГц t 603 мкВ

10 МГц t 603 мкВ

20 МГц t 3,003 мВ

30 МГц + 3,003 мВ

lB

l кГц
l2 кГц tlMB
l00 кГц +lMB
500 кГц t 1,003 мВ

1.1999 МГц t 1,003 мВ

1,2 МГц t 1,003 мВ

2,0 МГц t 2,003 мВ
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Проверяемые
отмеп(П поддиалазояа

ýоaпооЕвеленrtя- U

Измере8ное
ЦlаЧеНЦе, U|

Погрешностъ, Дl Пределы доIryскаемой
абсолютной погрешностI'i

воспDоrвв€пеfi я
l0 мГц t 2,п}з r.B
20 мгц t 10,00з r.B
з0 мгп t 10,00з мв

зв

l кГц
|2 кгu iзirВ
l00 кгц tзмв
500 кГц t 3,00з мВ

!,l9ý9 мгц t ],003 мв
|2 мгц t з,O0з мв
2.0 мгц t 6,00з мв
l0 мгu * 6,00з мВ
20 мГц t 30_00з мв
з0 Мгц t ]0.00з мВ

6.4.7.6 Резу]Бтаты поверки считатъ положЕтельными, если звачевЕя абсоrпотной по-
грешtlости воспрЕзведецtrя Еiшрях(€ЕЕя перемеЕЕого тока (tизностъ показаrий кщцбратора
! BoJIbTMeIpa) находпся в доIryскаемых пределах, указаЕIrьD( в табJще 9.

В пртивном случае каrвбратор бракуегся и папраыrяется в ремоdт.

7 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты измерений и расчетоs зsнсстя в протокол поверкЕ.
7.2 При положительЕьц результатах поверкп ва калибратор вьцается свЕдетельство

устаноsлеfiвого образца (IiJдr деласгся отмеп<а о поверке в формуляре (пасflортс) в устаýов-
ленном поряд<е),

7.3 При отршательпьй резуIьтЕтах повсркц примсЕеЕие кдпбратора запрща9тс8
оформляЕтся извецеЕие о ЕепригодностIл к применеllию с указдlием причин забраковшlltя.

/
Замсqгитеrь пачальника отдела - начаJьпик лабора,lории ,/,
ГЦИ СИ ФБУ (ГНМЦ Мивоборны России , a'17 А. 3аболотяов

Старffi Еа}"fiьй сотудflик
ГЦИ СИ ФБУ (ГНМЦ МпЁобороflы России , _,-r'qб И. Черкасов


