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1 Общие положениr{

Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки анаJIизаторов спекгра и фаЗОвОГО
ш1nла PSA (далее - анализаторы), используемьD( в качестве рабочих средств измерений.

При определении метрологических харllктеристик в ptlMкax проводлмой поверки
обеспечивается:

- передача едиЕицы частоты в соответствии с государственной поверочной схемой,

угвержденной прикдlом Росстапдарта от 2б сентября 2022 г. Ns 2360, полгверждающей
прослеживаемость к государственному первичному эта.rону ГЭТ l -2022;

- передача единицы мощности электромагнитньп< колебаний в воJшоводЕых и

коaжсиальньD( трактах в диапазоне частот от l00 кГц до 26 ГГц в соответствии с госУдарственной
поверочной схемой, утвержденной приказом Росстшцарта от 30 декабря 2019 г. }lЪ З461,

подтверждtuощей прослеживаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 2б-2010.
При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений

использ}.ются методы прямьD( измереншi по пунктам 10.1 _ 10.9, 10.12 и непосредственного

сличения по п}нктам 10.10 - l0.1 1.

В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические ,гребования,

приведенные в приложении А настоящей методики поверки.

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице 1

Таблица l - Оп пов

2

IIаименование операции обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция
поверки

первичной
поверке

flериодическои
поверке

l 2 J

Внешний осмотр средства измерений !а !а 7

Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений) Да !а 8.1

Опробование (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений) !а !а 8.з

Il Kit о ного обеспечения Да Да
Определение метологических характеристик и
подтверждение средства измерений
}I огическим ебованиям

!а [а 10

Определение абсолотной погрешности
из\1 нии частоты

Да !а 10.1

Определение абсолютной погрешности
измерений }ровня мощности входного сигliала
в диапазоне частот

Да !а |0.2

Определепие абсолlотной погрешности
измерений уровня мощности из-за
перекJIючения полос пролус кания фильтров ПЧ

Да !а
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п олжение таблицы 1

4з21

l0.4

Определение абсолrотной погрешности
измерений уровня мощности из-за
перекJIюченrlя ослабления входного
аттенюа

10.5!а!аОпределение среднего }?овня собственньп<

ов

10.6!а,Ща
Определение относительного уровня помех,

ническими искажениямиоб словленньL\ га

10.7[аfla
Определение относительного уровня помех,
обусловленньп< интермодуляционными
искажениями го

10.8Да [а
Определение абсопотной погрешности

устzlЕовки уровня мощности сигнала следящего
ген то в диапазоне частот l)

10.9!а НетОпределение спектра,чьной плотности
собственньп< азовьLх ов

[а ДаОпределение абсошотной погрешности
изм ании вня азового ш

10.11[а[а
Определение абсолютной погрешности
измерений 1ровня фазового шума в

льсном жиме2)
10. l2Нетазъе\Iовочастотныхеление Ксвно

Поверка по данЕомУ п}цкту проводится при наличии в анализаторе возможности

измереlrия AiЖ.
2) Поверка по дalнномУ п}цкту проводится при нчIJIичии в анализаторе возможности

l

измерения фазового ш}ма в импульсном режиме

2.2 На основании письменного змвления владельца Си допускается проводить

периоддческую поверку анализаторов в сокращенЕом объеме:

- дJIя отдеJьньD( измерительньD( каналов:

а) без определеЕия метрологических характеристик на входе 1 ;

б) без определепиJI метрологических характеристик на входе 2;

в) без определения метрологических характеристик следящего генератора;

- на меньшем числе поддиапазонов измереЕий: в ограниченном поддиапазоне частот до

верхнеЙ грапичноЙ частотЫ любой иЗ модификаций анализатора PSA8 (8 ГГч) или PSA13

(13 ГГч) в части операций по гrуrктам 10.2 - l0.11;
- для меньшего числа измеряемьD( величин:

а) определение метрологшIеских харllктеристик только в режиме анализатора

спектра по пунктам 10.1 -10.7;
б) определепие метрологических характеристик только в режиме измерений

фазового ш},ма по п},нкт.l { 10.10, l0.11.

3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены следуюцие усховия:
- температура окружающего воздуха, ОС (20 + 5);

от 30 до 80;- относитепьнtц влажность, %о ..

J

Да !а

10.10

- атr.лосферное давлепие, кПа ......................................... от 86 до 106,



4 Требование к специirлистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки анаJIизаторов допускаются специaIJIисты, имеющие
необход.rмую квалификацию, освоившие рабоry с аЕilлизатораN{и и примеЕяемьlМИ СРеДСТВ:ll\.rИ

поверки, изr{ившие настояtrI},ю методику поверки.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведеЕии поверки ilнalJlизаторов примепrIют средства поверки, УКаЗаНЕЫе В

таблице 2.

Таблица 2 - ап

8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Ваттметры
поглощаемой

мощности СВЧ
NRP33T,

рег. JФ 69958-17

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техЕические требования
к средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки
J1 2

Термогигрометр
UNITESS тнв 1,

рег. Nэ 70481-18

Средства измерений температуры
окр}rкающей среды в диапазоне
от п]lюс 15 ОС 

до пrпос 25 ОС с абсоrпотной
погрешностью *0,5 ОС

Средство измерений относительной
влiDкности воздуха в диапазоне
от 30 % до 80 Ой с абсолютной погрешностью
+З,0 О/о

Средство измерений атмосферного давлеЕия
в диiшазоне
от 8б до 106 кПа с абсолютной
погрешностью *0,2 кПа

Генератор
сигнzlлов

SMA1O0B с опцией
в131,

рег. J\Ъ 68980-20

Средства воспроизведения синусоида.льного
сигнала в диапазоЕе частот от 10 МГц до
26,5 ГГц; с }?овнем мощности вьtходного
сип{:uIа 0 дБ (1 мВт) на частотах 10 МГц и
l ГГц
Эталоны единицы мощности
]лектомагнитньrх колебаний и средства
измерений, соответствlтощие требованиям к

рабочим этаJIонам не ниже 2 разряла на
частоте 1 ГГц и не ниже 3 разряда на частоте
10 МГц в соответствии с ГПС, утвержденной
приказом Росстшrдарта от 30.12.2019 Ns 346l
дlя значения мощности 0 дБ (l мВт)
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п одолжение таблицы 2
1 2 J

10. 1 Определение
абсолютной погрешности
измерений частоты

Эталоны единицы частоты и средства
измерений, соответствующие требованиям к
рабочим этмонzlм не ниже 3 разряда в
соответствии с ГПС, утвержденной приказом
Росстандарта No 2З60 от 26.09 ,2022, частота
l0 МГц

Стандарт частоты

рубидлевый
GPS-l2RG,

рег. ЛЪ 70172-18

Средство воспроизведения синусоидаJIьного
сигна,,Iа на частоте 1 ГГц; с }ровнем
мощности вьtходного сигнала 0 лБ (1 мВт)

Генератор
сиIнlIлов

SMAlOOB с опцией
вlзl,

рег. Ns 68980-20

l0.2 Определение
абсо.lпотной погрешности
измерений уровня
мощности входного
сип{ала в диапазоне частот

эталоны единицы мощности
электромагнитньп< колебаний и средства
измерений, соответств}iющие требованиям к

рабочим этаJIонztм пе ниже 2 разряда в

ди2tпазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц и не
ниже 3 разряда в диапазоне частот от 500 кГц
до 30 МГц в соответствии с ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта от
30.|2.2019 J\b 346l в диапазоне значений
мощности от 0 до 20 дБ (1 мВт)

Ваттметры
поглощаемой

мощности СВЧ
NRрззт,

рег. Nо 69958-17

Средства воспроизведения синусоидального
сигнаJIа в диап!воне частот от 100 кГц до
26,5 ГГц, }?овнем мощности от минус 10 до
10 дБ (1 мВт)

Генераторы
сигналов SMAlO0B

с опцией В131,
рег. Ns б8980-20

10.3 Определение
абсолютной погрешности
измерений 1ровня
мощности из-за
переключения полос
пропускания фильтров ПЧ

Средства воспроизведения синусоидального
сигнала с уровнем мощности минус
10 дБ (1 мВт) на частотах 10 МГц и 1 ГГц.

Генераторы
сигв.lлов SMA1O0B

с опцией В l31,
рег. Nч 68980-20

1 0.4 Определение
абсолютной погреrrшости
измерепий 1ровня
мощности из-за
перекпочения ослабления
входного атIенюатора

Эталоны единицы ослабления
электромагнитньrх колебаний,
соответств).ющие требованиям к рабочим
эталонzlм 1 разряда в соответствии с ГПС,
утвержденной приказом Росстандарта
J'{! 3383 от 30.12.2019 дш воспроизведеншI
ослабления от 0 до 40 дБ на частотtlх 10 МГц,
1ибГГц
Средства воспроизведения синусоидalльного
сипlала с )ровнем мощности миЕус
l0 лБ (1 мВт) на частотах 10МГц, 1ибГГц.

Генераторы
сигналов SMAlO0B

с опцией В131,
. }19 68980-20

l0.6 Определение
относительного и)овня
помех, обусловленЕьrх
гармоническими
искажениями второго
порядка

Средства воспроизведениJI синусоида,'rьного
сигЕzl,lа в диапазоне частот от 0,0l до 13 ГГц,
уровнем мощности 0 дБ (1 мВт), уровнем
гармонических составJIяющих относительно
несущей не более мицус 55 дБ

Аттенюатор
ступенчатый

R&S RSC
с модулем 03,

рег. JФ 48368-11

Генераторы
сигнаJIов SMA1O0B

с опцией В l3 1,

рег. М 68980-20
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п должение таблицы 2
l 2 J

10,7 Определение
относительного уровня
помех, обусловленньD(
интермодуJIяционными
искiDкениями третьего
порядка

Средства воспроизведения синусоид:uIьного
сигнала в диlшазопе частот от 0,0l до 2б ГГц,
уровнем мощности от минус 30 до
10 дБ (1 мВт).

Генераторы
сигнzrлов SMA1O0B

с опцией В131,

рег. Ns 68980-20;
Генераторы

сигналов веrгорные
SMMlO0A с опцией

Bl044,
рег. Л! 82791-21

l0.8 Опрелеление
абсолютной погрешности
установки }ровня
мощности сигнала
следящего генератора в

диапапоЕе частот

Эталоны единицы мощности
электромагнитных колебаний и средства
измерений, соответствующие требованиям к

рабочим эталона}r не ниже 2 разряда в

ди.шазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц и не
ниже 3 разряда в диzлпазоне частот от 100 кГц
до 30 МГц в соответствии с ГПС,
угвержденной приказом Росстандарта от
30.12.2019 Jt 3461 в диапазоне значений
мощности от минус 20 до минус
l0 дБ (l мВт)

Ваттметры
поглощаемой

моцности СВЧ
NRP33T,

рег. Nч 69958-17

l0.9 Опрелеление
спекгрмьной плотности
собственньп< фазовьп<
шrумов

Средство воспроизведения синусоидaшьного
сигнала с частотой 1 ГГц; спектальная
плотность мощности фазовьrх шр|ов при
отстройках 1 кГц / 10 кГц / 100 кГц / l МГц
не более -l50 / -151 / -151 / - l5l дБ
относительно н ейвполосеl гц

Геператор сигналов
SMAIOOB с

опциями B13l,
B71l,

рег. JФ б8980-20

Эта.поны единицы девиации частоты и
средства измерений, соответств},ющие
требованиям к рабочим этzlлонalм не ниже 1

разряда в соответствии с ГПС, утвержленной
приказом Росстандарта от 01.02.2022 Nq 233,
вдиапазоне частот от 10 МГц до 26 ГГц.

Ана.тизатор спектра
и сигна,rов FSW26

с опцией К7.
рег. Ns 78802-20

Средства воспроизведения синусоидalльного
сигнала в диalпzвоне частот от 0,01 до 26 ГГц,
значение девиации фазы (^9) 0,00l рад;
период следования имrryльсов 800 нс;

длительность импульсов 400 нс.

Генераторы
сигн:шов веIоорные

SMMlOOA с
опциялдл В 1 044,
К720,Ю2,ЮЗ;
рег. JФ 82791-2l

10.1 1 Определение
абсоrпотной погрешности
измереЕий уровня фазового
шума в импульсном

режиме

Эталоны единицы девиации частоты и
средства измерений, соответств},юIцие
требованиям к рабочим этllJ,Iона]ч не ниже 1

разряда в соответствии с ГПС, утвержденной
приказом Росстандарта о т 01 .02 .2022 Ns 23З ,
в диапазоне частот от 10 МГц 2б ГГц.

Анализатор спектра
и сигналов FSW26

с опцией К7,
рг. Nч 78802-20

Средства воспроизведения синусоидального
сигнzrла в диалазоне частот от 0,01 до 26 ГГц,
значение девиации фазы (^9) 0,001 рад;
период следовапия имrryльсов 800 нс;
длительность импульсов 400 нс.

Генераторы
сигнzlлов векторные

SMMIOOA с
опцияlrм В1044,
К720,Ю2,Ю\
рег. JtlЪ 82791-2l
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Окончание таблицы 2

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие прчlвила техЕики безопасности в соответствии с требованиями

Межгосударственного стаЕдарта ГОСТ 12.2.003-91 <Система ст:шдартов безопасности труда,

Оборулование производственное. Общие тебования безопасности);
- <Правила по охране труда при эксплуатации электроуст:lновок), утверждеЕные

Приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федераuии от l5 декабря 2020
г. Ns 903н <Об утверждении Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной дочrментации
поверяемого анализатора и средств поверки.

6.2К проведению поверки допускаются специzrлисты, изуIившие требования
безопасности по ГОСТ 22261-94 <Межгосударственньй стардарт. Средства измерений
электрических и магнитньD( веJIи.Iин. Общие техяические условиlI. с Изменением Nsl) И ГОСТ
IEC бl0l0-1-2014 <Безопасность электрических контроJIьно-измерительньп< приборов и
лабораторного оборудования. Часть 1. Обпше требованиJI), имеющие 3 группу допуска по
электробезопасности и прошедrrие инстр}ктaDк по техrlике безопасности на рабочем месте.

6.3 На рабочем месте должны быть приняты меры по обеспечению з Iшты от воздействия
статического электричества.

6.4 Средства поверки доJDкны иметь защитное заземление.

7.1 При проведении внешнего осмотра устlшовить соответствие анализаторов следующим
требованиям:

- внешний вид анализатора должен соответствовать фотографиям, приведенным в

описании типа средства измерений, при этом допускается незначитеJьное изменение длзайна, не
влияющее на однозначную идентификаrшю пrпа СИ по внешнему виду;

- маркировки, подтверждаlющей тип, мод,rфикацию и серийньй Еомер анализатора;
- нмичие пломбы от Ееc:шкциониромнного доступа, установленной в месте,

предусмотренном описанием типа анаJIизатора.
_ HapyжH{UI поверхность alн:шизатора Ее должна иметь следов мехalническID( повреждений,

которые могут влиять на рабоry средства измерсний и его оргilнов управлениJI;
- разъемы zшzrлизатора должны бьпь чистьпrли;
- комплектность анализатора доJDкна соответствоватъ указанной в описании типа.
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Анализатор цепей
векторньй ZNL3,
рег. JФ 77623-20;

Алаrrизатор
электических

цепей векторньй
ZVA50,

. Ns 48з55-11

10.12 Определение КСВН
радиочастотньD( разъемов

Средства измерений КСВН в диапазоне от 1

до 5 с абсоrпотной погрешностью измереЕиJI

ксВн +0,05 в диzшазоне частот от 100 кГц
до 26 ГГц

Примечание - {опускается применение других средств поверки с метрологическими
и техническими характеристикаN,lи, обеспечиваюlцими передачу единицы велитlины

поверяемому средству измерений с тоIшостью, удовлЕтворяющей требоватrияr,l

государственньD( поверочньD( схем.

7 Внешний осмотр средства измерений

1



в слу.rае несоответствия хотя бы одному из выше}тазzlнньж требований, анаJIизатор

признается непригодным к применению, поверка пе производrтся до устрarнепия выявленных
замечаний.

7.2 Результаты выполнениJl операции счЕтать положитеJIьными, есJIи выполIIяются

выше}казанные цебования.
Установленньй факг отсугствия пломб от несirнкционировzlнного доступа при

периодической поверке не явJIяется критерием яеисцрalвности средства измеренпя и носит
информативнЫй харакгеР для произвоД{теJUr средства измерений и сервисньD( центов,
осуществJlяющих ремонт.

Факт отсlтствия пломб от нес1ншшопировlшIного доступа при периодической поверке

фиксируется в протоколе поверки в соответствующем разделе.
7.3 ПрИ поJrrIениИ отрицательIlьD( р€зуJIьтатов по данпой операции прцедуру поверки

необходимо прекратить, резуJIьтаты поверкй оформить в соответствии с разделом 11 данной
методики поверки.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
Проверить собЛюдение условИй проведеш.rя поверки на соответствие разделу 3 настоящей

методики поверки.

.Щля контроля условий проведения поверки испоJIьзовать средство измерении

температурЫ окружающей среды, средстВо измерений относитеJIьной влФкности воздуха и

средство измерений атмосферного давления, }казанные в таблице 2.

8.2 Подготовка к поверке
порядок установки средства измерений на рабочее место, вкJIючениrl, управления и

дополнительная информачиЯ приведены в руководстве по экспJryатации: <<Днапизаторы спектра
и фазового шуr,ла PSA. Р}ководство по экспJryатации> I-|ТПЕ.411 168.001 РЭ.

Убедиться в выполнении условий проведепиJI поверки.
Выдержать анализатор в вык.люченном состоянии в условиJIх проведения поверки не

менее двух часов, если он нiлходился в отJIиIIньD( от них условпях.
Выдержать :lп:lлизатор во включенпом состояЕии Ее меЕее 30 мин.
ВьцержатЬ средства поверкИ во вкJIючеЕном состоянии в течение времени, указанного в

их р}ководствrrх по эксплуатации.
8.3 Опробование
Собрать схему измерений в соответствии с сунком 1.

NRP5OT

lnDut

Ф
рисунок l - Схема соединений при опробовании, определении погрешности измерений частоты

маркером частотомера, а также погрешности измерений уровня моцшости входlого сигн,tла

8

SMAlO0B

REFIN RF 50 Q

Фо

PSA8 (l3,26)

RFlnput50Q ЕХТ REF
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подготовить ана.лизатор к работе в соответствии с руководством по экспlryатации.

Вк:почить ,ш:UIизатор. Проверить отсуtствие сообщений о Ееиспрчrвности или ошибках в

интерфейсе управJUцощего программного обеспечения (да;lее по тексту - ПО) поверяемого

zш:шизатора после его включения.
Установить в анализаторе м.жсимальньй уровень 10 дБ (l мВт); шаг вертик:rльной шкалы

2 дБ; ослабление аlтенюатора приемника 30 дБ; тип обработки сигнzlла KRMS>; откJIючить

предварительный усилитель (LNД). Установить центzшьную частоту анzrлизатора 10МГц,
полосу ilнализа 1 МГч; разрешение по частоте 1 кГц.

используя органы управления генератора устllновить частоту непрерывного сигнала

l0 МГц, вьп<одной уровень 0 лБ (1 мВт). Убе,щться, что вьD(од генератора отключеЕ,

вьп<од генератора соединить с входом ваттметра. Вк-iпочить вьпtод генератора. По

показанияМ ваттметра устtlновить выходIой 1ровенЬ генератора равНым (0,0 + 0,3) лБ (1 мВт).

вьжод генератора соединrтгь с входом 2 анализатора. Установить маркер l анalJIизатора в

пиковый режим. Убедиться, что в упрllвJIяющем По анализатора отображается спекгр сигнlца Еа

частоте l0 МГц с уровнем (0,0 + 2,0) лБ (1 мВт)
повторить npo"ep*y по вышеприведенной методике на частоте 1 ггц для входа l

анаJIизатора.
изменяя значение м:lксимzlльного уровня аЕiшизатора наб.подать перемещение

изображеяия откдика по вертик:IJIи. Наблюдать изменение ширины изображения откJIика на

экране, вяачме изменяя значение полосы аямиза анzшизатора, а затем измевяя значение

разрешения по частоте- Установить тип обработки сигнarла <дчеr. s>, вкJlючить усредпение по

l00 трассам. отключить выходной сигнал генератора. Наблюдать за постепенным }ъ{еньшением
изображения откJ]ика.

в случае обнаружения неисправностей при опробоваяии дальнейшая поверка анauшзатора

не производится.

9 Проверка программного обеспечения

идентификационное наименование и номер версии пргр:tммного обеспечения

анацизатора отображаются в окне загр}зки прогрzlммного обеспечеrтия в каждом из режимов

работы и должвы соответствовать требованияr,r таблиц 3 - 5.

таблица З - Илентификационные данные внешнего По анализаторов в режиме

анаlиза сп и изi\t ии вого авне Hort
Значение

Таблица 4 - ИДентификационНые данные внеШнего По ана,тиЗаторов в режиме измерений

Иденти икационные даЕные Значение
Pulse Phase Noise (PPNA')

2.0.1

азового ав

I IoM в ии иденти

сном с

Иденти икационное наименование По
икационньй ном по , не ниже

таблица 5 - Идентификационные данные внешнего По анмизаторов в режиме следящего

I,cIl и изм аrtп--Iи дно-частотной ха
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Ид икационные дiшные
Иденти икационное нмменование По S ctrum Anal SA

Номер версии (илентиф икационньй номер ПО), не ниже 2.0.1

Значениеикационные данныеИденти
Frеqчепсу Response АпаlуzеrИдентификационное нмменование ПО

2.0.1по IIе нижеикационньй номеНом ве иl1 иденти

истикIl



l0определение метрологиrIеских характеристик и подтверждение

соответствия средства измерений метрологическим требовлrиям

1 0. 1 Определение абсолютной погрешности измерений частоты
определение абсолютной погрешности измерений частоты входlого сигнала проводят

методом сравЕения с мерой при помощи генератора сигн.шов SMAIOOB, испоJIьзуя в качестве

меры стандарт частоты рубидиевьй GPS-12RG по схеме рисупка 1.

Установить в анarлизаторе максимальньй уровень 10 дБ (1 мВт); шаг вертикагьной rrrкшtы

10 дБ; ослабление аттенюатора приемника 30дБ; тип обработки сигнала <RMS>; откJIючить

предварительный усилитель и преселектор. Установить центрiшьн),ю частоту ана:п,rзатора 1 ГГц,
полосу iшiшиза 10 кГц; разрешение по частоте 10 Гц, вкrпочить измерения частоты.

Установить режим работы генератора с внешним опорным генератором. Используя

органы управленIrJ{ генератора установить частоту непрерывного сигн:lла l IТц, вьп<одrой

)ровень 0 лБ (1 мВт). Убедиться, что вьrход генератора откJIючен.
Выход генератора соединить с входом 1 аrализатора. Вк-шочить вьD(од генератора.

Считать измеренное значение частоты входного сигнала7tзм, Гu.
Определить абсолютн}то погрешность измерений частоты А1 , Гц по формуле

ьr= fизм 
_ fycT, (1)

гдеЛст - установленное значение частоты генератора, равное 109 Гц.

Результат поверки по даЕному пункту считать положите]Iьным, если значен}Ut абсолютной

no.p..noir' измерений частоты Д,, Гц, не превышают пределов, рассчитываемьIх по формуле

+фзм.(10-6 + т 10-6 )+ 1), Q)

где Т количество лет с даты первичной поверки или последней сервисной подстройки опорного

кварцевого генератора.

10.2 определение абсолrотной погрешности измерениЙ )ровIIя мощнОСТИ ВХОДНОГО

сигнаJIа в диапазоне частот
10.2.1 определение абсоrпотной погрешпости измерений уровЕя мопшости входного

сигнала в диапазоне частот проводят методом прямьIх измерений с помощью ваттметра

поглощаемой мопшости NRPSOT и генератора сиtъalлов SMAIOOB,
10.2.2 I,Ъмереl*.lя прво,щпь Еа следуюпцD( частотах:

- 500 кГц; 1; 10; 20; 29,999 МГц дrя входа 2;

- 30; 50; l00; 200; 500 МГц; 1 ГГц и далее с шагом 2 ГГц до верхней граничной частоты

анализатора, а также на 7,999 12,999;25,999 IТц щя входа 1,

10.2.3 Устаrrовить в zlнаJIизаторе максимальный }ровень Z0 дБ (1 мВт); шаг вертикальной

шкалы 10 дБ; ослаблениa u*rуrр"rrrrЪ.о аттенюатора ЗOдБ; тип обработки сигнала <RMS>;

отключитЬ предваритеJIьIrьй усьтштель. Установить полосу ан:Uмза 1МГц; разрешение по

частоте [ кГц.
10.2.4 Используя оргalны регулировки вьD(одlого }?овня генератора устацовить вьп<одной

уровень мощности непрерывного сигна,{а 0 дБ (1 мВт). Убедиться, что вьD(од генератора

откJIючен.
10.2.5 Подготовить к работе ваттметр NRPsOT в соответствии с р}ководством по

экспJryатаIши.
10.2.6 Установить частоту Еепрерывного сигнzша генератора, а тilкже центральЕую

частоту ilнализатора равной 500 кГц.
Выход генератора соединить с входом ваттметра, Вктлочить вьD(од генератора, По

показаниям ваттметра установить выходrой }ровень генератора ZvcT равным 0 дБ (1 мВт).

Откrпочить вьшод генератора. 
10



10.2.7 Вьпrод генератора соединить с входом 2 аншп,rзатора. Вктпочить вьD(од генератора.

Убедиться, что в управJIяющем По анiIJIизатора отображаегся спеIсгр сигнzlла. Устаrтовить

маркер l анализатора в пиковьй рсжим. Измерить уровень ,мопшости Iизм по показ:tншIм

маркера.
!0.2.8 Определить погреIrшостъ измерений уровня моuIности AZ, дБ, по формуле

М= Lизм - LycT.

вня мощIlости входн ого сигндIа из-за п кJIючения полос п

(3)

10.2.9 Повторить операцшr по rryЕктам |0.2.6 - 10.2.8 для ocT:lJIbHbD( частот,

перечисленньD( в пунюе 10.2.2.

10.2.10 Результаты проверки считать положитеJъными, если вычисленные по формуле (3)

значения абсоrпотяой погрешности измерений ypoвIu мопшости не превышzлют:

- +2,0 дБ в диапазопе частот от l ,l05 до 8,109 Гц;
- +3,0 дБ в диапазоне частот свыше 8,109 до 2,2,10l0 Гц;
- +4,0 дБ в диiшазоItе частот свыше 2,2,1010 ло 2,6,1010 Гч,

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений уровнJI мощности из-за

переключения полос пропускания фильтров ПЧ
ПроверкУ проводят методом (постоянного входа) при помощи геЕератора сигнaцов

SMAIOOB в режиме работы с внешним опорЕым генератором.
Установить центральIr},ю частоту анzrлизатора 10 МГц, полосу обзора (Span) 1 МГч;

разрешение по частоте (RBW) l кГц. Установить в анаJIизаторе м.rксимIlJIьньй уровень
0 лБ (l мВт); шаг вертикмьной шка.lIы 2 дБ; тип обработки сигнала <Sample>; откIIючить

предварительЕый усилитель.
Используя оргzlны управления геператора устаЕовить частоту Irепрерывного сигнала

l 0 МГц, выходlой }?овень минус 10 дБ (l мВт). Убедиться, что выход геператора откJIючен,

Вьп<од генератора соединить с входом 2 анализатора, Вк,rючить вьD(од генератора,

убедиться, что в управляющем По анализатора отображается спект спгнма. Установить

маркер 1 zrнаJIизатора в пиковый режим. Убедиться, что зпачение измеренной маркером частоты

соответствуеТ 10 МГц. ИзмеритЬ }ровень мощности Zto, дБ (l мВт).

Последовательно уст:шrlвливаJl значеЕшI р:!зрешеяия по частоте, полосы анаJIиза и

количества усрелнениЙ в соответствии с таблицей б, произвести измереншI значений уровня

мощности входного сигнала при помощи маркера Iппi, дБ (1 мВт),

Таблица б - Настройки анализатора при определении абсо.lпотяой погрешности

из\!е
количество
усреднений

Полоса
обзора, МГц

Разрешение по
частоте, кГц

количество
усреднений

Полоса
обзора, кГч

Разрешение по
частоте, Гц

)5101l 0
l01010J2 )

)0)
1010

2525
)

50
l00l00
250250
500500
l000l000

2

20

25

l0000

50

5000

100

2500
l000
500

2

2500

ll

50 250

2500



определить погрешность измерений уровня, возникающ)то при перекJIючении полос

пропускания, Дпп, дБ, по формуле

Дпп=Zrпi-Ztо. (4)

Повторить измерения дJlя входа 1, установив частоту генератор4 а таюке центраJIьн},ю

частоту анализатора равными 1 ГГц.
Результаты проверки считать положительными, если значеяIlя абсоrпотной погрешности

измерений }ровня, возникающей при перекJIючении полос пропускtшия, не превышllют *1 дБ.

l0.4 Определение абсоJIютЕой погрешности измерений }ровяя мощности из-за

перекJlючеЕия ослабления входного аттенюатора
определение абсолютной погреrrшости измереrrий 1ровпя мощности входпого сигнала из_

за перекJIючения входного аттенюатора проводят методом зalN{ещениJI при помопц{ аттенюатора

ступенчатого RSC, используя в качестве источЕика сигнма генератор Sмд1O0В по схеме

рисlтrка 2.

Рисlпок 2 - Схема соединений при определении погрешности измерений уровня
мощности входного сигнала из-за перекJIючения ослабления входного аттенюатора

Установить центрaчlьн}.ю частоту анализатора 10 МГц, полосу анализа 1 МГц; разрешение
по частоте 1 кГц. Установить в анализаторе ослабление аттенюатора приемЕика lрsд 0 дБ;
максимальный опорньй уровень; шаг вертик:rльЕой пп(алы 5 дБ; тип обработки сигнала
<Sample>; откJIючить предварительный усилитель.

Используя органы управления генератора установить частоту непрерывного сигнaUIа

l0 МГц, вьIходной }ровень минус l0 дБ (1 мВт). Убедиться, что выход генератора откJIючен.

Используя органы управленшI аттеЕюатора установить значение ослаблеНИЯ lRsc 40 ДБ На

частоте l0 МГц. Вьrход аттенюатора подключить ко входу 2 анzulизатора.

Включить вьtход геЕератора. Убедиться, что в упр:lвJIяющем ПО ана-пизатора

отображается спекгр сигнаи. Установить маркер 1 апzt,.1изатора в пиковый режим. Убедиться,
что значение измеренной маркером частоты соответствует l0 Мгц. Измерить уровень мощности

t, дБ (l мВт), по пок.ваниям маркера.
Последовательно устанавливая значения ослаблеflия аттенюатора RSC, а также

аттенюатора анализатора в соответствии с таблицей 7, производить прп помощи маркера

измерения }ровнJI мощности Zдттi, дБ (1 мВт).
Рассчитать разность уровней сигн:lла прц перекJIючении аттенюаторов Ду, дБ, по формуле

Дм=Z-Zдттi. (5)

Определить погрешtlость из-за перекJIючения ослабления входногО аТТеIiЮаТОРа 
^Ап, 

ДБ,

по формуле
Ддтт: Дм - (lKsc- 40). (6)

Повторить измереIIиJI по вышеукiванной методике для входа 1 аншrизаторц откпючив

преселектор. ИзмереЕ;я по входу 1 произвести двахцы, установить частоту генератора и

центральную частоту анаJIизатора равной вначале l ГГц, а затем б ГГц.
\2

R&S RSC

в

G,G,

PSA8 (13,2б)

RF Input 50 О ЕХТ RЕF

оо
REFoUT RF50о
Ф О>

SMAlO0B



Таблица 7 - Значения ослаблений аттенюаторов при определеЕии погрешности измерений
овня мощности из-за п чения ослабления входного

Резуtътаты прверки считать положительными, если значения абсоrпотной погрешНОСТИ

измерений }?овня, возникающей из-за перекJIючения ослабления входlого аmенюатора" не

превышают переделов Ддттдоп, дБ, приведешiьж в таблпце 8.

Таб:rица 8 - Пределы допускаемьIх значений погрешности измереншi уровня мощности
из-за п чения ослабления входного аттенюато

l0.5 Определение средIего уровня собственньн шулrов
10.5.1 определение проводят методом прямых измерений среднего уровня собственньп<

шумов в полосе пропускания l кГц по показalниям llнalлизатора в отс}тствие входrой мощности
при помощи согласованной нагрузки 50 Ом, которую последовательно подслючalют ко входам
анаIизатора, а затем производят расчет значения спек,граtьной плотности собственньп< пýл,rов в
полосе пропускания 1 Гц.

10.5.2 Измерения проводить на след},ющих частотalх:
- 500 кГц; l; 2; 5; 10; 15;20;25;29,5 МГц для входа 2;
- 30,5; 49; 99; 199; 499;'l99;999 МГц и д.rлее с шагом 1 ГГц до конца ди.шазона частот

анализатора, а T.lIoKe на 3,01; 5,79; 5,8l; 12.01; l8,01; 22,0l ГГц для входа l.
10.5.3 Установить в .lнztлизаторе максимilJIьный уровепь минус 60 лБ (1 мВт); шаг

вертикальной шкалы 10 дБ; ослабление аттенюатора 0 дБ; тип обработки сигнала <Aver. S>;

количество усреднений 50. Устшrовить цеIrтр:лJьную частоту анaIJIизатора 500 кГц, полосу
анaulиза l00 кГц; разрешепие по частоте 100 Гц; качество фильтра 1.

l0.5.4 Подкrпочить согласов.lнную нагрузry_- ко входу 2 ана;rизатора. Дождаться
оконч.lния процесса усреднения изображения сипlала. Включить маркер l анauшзатора в виде
горизонтшrьной .шrнии (Kline>). Совместить маркер с пабJrюдаемьп,l уровнем собственньп<
шумов. Зафиксировать значение уровня шумов, соответствующее положению маркерц М tгь

13

2

flля входа 1.Щля входа 2
lрsд, дБ lKsc дБlрsд, ДБ lкsc, ДБ.4рsд, дБ lnsc, дБ

1600 40
l8 222 з8) 35

202030 4 зб10
22 186 з4l5 25

1б5l 2420 20 8

26 l425 15 l0 з0
|228 28j0 l0

з0 l05 l4 26з5

Ддтгооп, дБ
lрsд, дБ на частотtD(

l0МГци 1ГГц на частоте б ГГц Еа частотtlх
l0МГци l ГГц

lрsд, дБ
Аяттдоп, ДБ

на частоте б Ггц

+0,28 l0,55+0,12 +0,15 18

4 +0.14 +0,20 20 +0,з0 t0 60

22 +0,з2 +0,65) +0,15
+0,706 +0,l б +0,25 24 +0,34

+0,з58 +0,l8 +0,30
+0,75l0 *0,20 +0,з5 )А +0,36

28 +0,38 +0,80l2 +0,22 t0 40
14 | +0,24 +0,45 з0 *0,40 *0,85

t0,45l5 +0,25 35

lб +0,26 +0,50

40

l2

25



лБ (l мВт).
10.5.5 Определить значение спектральной плотности собственньн шу {ов в полосе

пропускаЕия l Гц Sш, дБ (мВт/Гч), по формуле

S, = Nlкгц- 10'lg RBW
1Гц'

(7)

где RBW - значение установленной полосы прпуск.lния (разрешения) фи;ьтра ПЧ, Гч.
10.5.б Повторить измерепия по пyHKTtlIt{ 10.5.4, 10.5.5 методики дп ocT:lJIbHbD( частот,

перечисленньD( в пункте l0.5.2.
l0.5.7 Повторить измерения по пунктам 10.5.4 - l0.5.6 методики для входа l ана;rизатора

при выкJIюче}fi{ых предусилителе и преселекторе.
10.5.8 Повторить измерения по пуrкry 10.5.7 методики, вклюtшв предусилитель.
10.5.9 Повторить измерениJ{ по п}чкry. 10.5.7 методики, вкJIючив предусиJштель и

преселектор.
10.5.10 Повторить измерениJI по пуякту 10.5.7 методики, выкJIюIшв предусилитель и

включив преселектор.
l0.5.1l Результаты прверки считать положительными, если значения спектральной

плотности собствснных ш}мов в полосе пропуск:lния 1 Гц не превыш:rют минус 155 дБ (мВтЛч)
в диапазоне частот от l00 кГц до 30 МГц; а TaIoKe значений, приведенных в таблице 9 в д.rапазоне
частот от 30 МГц до 26 ГГц.

Таблица 9 -_ о каемые значения спе пой плотности собственньu< в

10.6 определение относитеJьного уровня помех, обусловленных гармониче€кими
иск{l)кеIlиями второго порядка

10.6.1 Измерения относrl:rеJьЕого уровIlя помех, обусловленньD( гармоническими
искaDкеЕцями второго порядка, прово.щrъ на следдощих частот:lх:

- 10,5 МГц для входа 2;
-79; 745; 1830; 2660; 4525; 9500 МГц дIя входа 1, в зависимости от мо,щфикации

ан:IJIизатора.

исунок 3 - Схема измерений при определеЕии относительного уровня помех, обусловленньD(

Спектральная плотность собственных шу rов при состоянии
силителя и п ел дБ мВтлц , не болееII

Поддиапазон частот,
ГГц предусилитель и

преселектор
выключены

Предусилитель
вкJпочен,

преселектор
вык.лючен

Предусилитель и
преселектор
вкJIючены

предусилитель
выкJIючен,

преселекгор
вкJIючен

от 0,03 до 3,0 вrcцюч. _ l5l -146 _135
св. 3,0 до 5 8 включ. -l35 - l48 - l4з _ l30
св. 5 8 до l2.0 вкrюч. _ l34 -l44 _133
св. 12 до 18 вкпlоч. - l39 - l28
св. l8 до 22 вк;поч. -127 - l38 -1з8 -126
св.22 до 26 -lз2 -1з l -11,7

GPS-l2RG

l0 MlIz out

О>
RF50а

о Ф

SMAlO0B

RЕF IN

Фнч

2

Ф G>

PSA8 (lз,26)

RF Input 50 Q

о
р

гармоническими искaDкениями

|4

-l38

-14з
- l28 - l40

-l18



10.6.2 Опрлеление относптеJIьного уровItя помех, обусловленньD( гармоническими

искФкениями, прводят методом прямьrх измереЕий при помоtщl комплекта фи;ьтров нюкпID(

частот (да;lее - ФFп), используя в качестве источппка сигпала геЕератор SMAIO0B по схеме

рисрка 3. Частоты срезаftр испоJьзуемьD( ФНtI доrп<ны уловлетворять соотношеЕию

\,|,fc<f*< 1,9,fc, (8)

гдеft - значение частоты сигнarла в соответствии с пlъктом 10.6.1.

10.6.3 Опрелеление частоты среза используемых ФНЧ призвести при помощи

анаIJIизатора цепей векторного в соответствии с руковоцством по эксплуатации последнего.

10.6.4 Установить в анализаторе максимапьньй }ровень 0 дБ (l мВт); шаг вертикальной

шка.пы 10дБ; ослабление ат1енюатора анzшизатора 30дБ; тип обработки сигЕала (RMS),

Установить полосу анttлиза 100 кГц; разрешение по частоте 100 Гц.
1 0. 6. 5 Устшrовить центрlцьную частоry .шализатора равяой /с.
УстаповитЬ режим работЫ генератора с внешЕим опорным генератором. Используя

органы управления генератора устzшовить частоту непрерывного спгнала/с, вьD(одIой }товень
0 лБ (1 мВт). Убедиться, что вьжод генератора отк-JIючен.

10.6.6 Вьrход генератора соединить с входом 2 анализатора. Вкrпочить вьD(од генератора.

убедиться, что в управляющем По анализатора отобрФкается спекгр сигнirла. Установить

маркер 1 анrrлизатора в пиковьпl режим. Убедиться, что значение измернной маркером частоты

соответствует ft. Измерить },ровень мощности входпого сигнала Zc, дБ (l мВт), по показашиям

маркера.
10.6.7 Установить центрrrльн},ю частоту аяirлизатора равЕой 2,fr,
Измерить }товень мощпости на частоте второй гармоним Lг, fi (1 мВт), по показаниям

маркера.
10.6.8 Опрелелить относительньй 1ровень помех, обусловленньD( гармоническими

искaDкениями, D.ap*r, дБ, по фОрМУЛе

D-p": Lc - Lг. (9)

l5

10.6,9 Повторить измерения по п},нктalм 10.6.5 _ l0.б.8 дJIя остiлльнъ,D( частот,

перечисленньrх в пуъкте 10.6. l .

10.6.10 Повторить измерения пО П}цКТzlI\.r l0.б.5 - l0.б.9 д]Ul входа l анапазатора при

полосе анzlJIиза l МГч при выкJIюченных пре,ryсилителе и преселекIоре,

10.6.1l Повторить измереЕия по пункry 10.6.10, включив предусилитель,

10.6.12 Повторить измерения по п}цкгу l0.б.l0, включив предусилитель и преселеюор.

10.6.13 Повторить измерения по пункту 10.б.10, выключив предусиJIитеJIь и включив

преселектор (установить ослаблеЕие аттенюатора анализатора l0 дБ),

1 0.6.14 Резуlьтаты прверю,r считать положитеJьными, если зЕачения отЕосите.'Iьного

уровня помех, обусловленньD( гармоЕическими искФкениями, Ее менее 50 лБо при измерениrD(

пЪ u"олу l; а также значений, приведенньD( в таблице 10 при измеренил( по входу 2,



Предусилитель
вкJIючен,

преселектор
выкJIючен

Предусилитель
выкJпочен,

преселектор
вкJIючен

не менее
Поддиапазон частот,

МГц Предусиrпrтелъ и
преселектор
включены

Предусилите.пь и
преселектор
выкJIючены

80з045от 60 до l00 включ.
798351св. l00 до 1З90 включ
898345

з0
св. 1390 до 2270 включ.

95842240св.2270 до 3050 включ.
i0099lз31св. 3050 до 6000 включ.
90з1 11св. 6000 до 13000

Таблица 10 - .Щопускаемые значениrl отяосительного }ровl{я помех, обусловленных
га оническими искажениями гоп

75

10.7 Определение относительного )ровЕя помех, обусловленньD( интермодуJIяционными

искажениями третьего порядка
10.7.1 ПроверкУ проводяТ методом прямых измерений относительного уровня помех,

обусловленньrх интермоду,тlяционными искФкениями цетьего порядка возникllюпц{х при

подаче на вход :lнализатора двух сигналов один{lкового уровня с отстройкой по частоте 2 Мгц
при помощИ генераторов сигн.lлов SмдlO0В и SММ1O0д по схеме, приведенной на рисунке 4.

Рисунок 4 - Схема измерений при определении относительного ypoBE,I помех, обусловленных

интермодуляIиоЕными искакениями третьего порядка

10.7.2 Измерения уровня помех проводить на следуюrIшх центральЕьD( частотахfi:
- t0,5 МГц для входа 2;
_ 37; 48,5; б 1,5; 85; |26,5; 196,5;3 l3; 498; 755; 1 1,15; 1830; 3020; 497 5;1895:' |2525; |6,720:

22000 МГц дrя входа 1, в зависимости от модификаlIии alн.tлизатора,

10.7.3 Установить в аЕаJшзаторе максимальньй уровень 0 дБ (1 мВт); шаг вертикаьной

шкалы l0дБ; ослабление ur..",ouiopu приемнпка 0дБ; тип обработки сЕгнала <RMS>;

выкJIючитЬ предварительНьй усилитель. Установить полосу аЕализа 5 МГц; разрешение по

частоте 10 кГц.
1 0, 7.4 Устаrовить центаJIьную частоту alнtшизirтора равной fi ,

YcTaHoBl.iTb р"*r" рабоr, генераторов с внешним опорным генератором. I,1спользуя

органы управления генераторов, устlшовить на одном из них частоry пепрерывного сцгнала

(/ц - l МГп), на втором - частоту Qft + l МГц). Вьп<одlой уровень генераторов устilновить по

BcTpoeHEbiM инд{каторalМ рlлвным минус 7 дБ (l мВт). В настройках генераторов отк.лючить

lб

10 дБ
SMAlO0B (1)

RЕF lN RF 50 о
оо,

PSA8 (13,2б)

RF Input 50 О

о

GPS-l2RG

l0 MHz очt

Ф

10 дБ
SMMIO0A (2)

RЕF lN RF5Oо

оо,

Относительный уровень помех, обусловленньD( гармоническими
искzDкениямИ второгО порядка при состоянии предусилитеJIя и

преселектора, дБо,

30

88



систему автоматической реryлировки уровня ((ДLС)). Убедиться, что вьD(оды генераторов

отключены.
10.7.5 Вьп<одЫ генераторов соединить посредством тойЕика с входом 2 анализатора.

ВключитЬ вьп<од гснератора 1. Убедиться, что в упрzlвJIяющем ПО Iш:IJIизатора отобра]кается

спект сигн:lла. Устаrrовить маркер l анчrлизатора в пиковьй ржим. Установить уровень
выходного сигнzrла генератора l,Bx МИНУс (20 + 1) дБ (1 мВт) по показшrи.шr,t маркера анаJIизатора.

отключить въD(од генератора 1, вкJIючить вьD(од генератора 2. Повторить установку уровня
сигнала генератора 2 по покzв:lниям маркера. Включить вьп<од геператора l.

10.7.6 При помощи маркера анализатора измерить }ровень помех на частотах 0[.1 + 3 мГц)
и |Гц - 3 МГч). Определить максим.IJьное из из {еренньD( значепIй tп.*, дБ (l мВт).

Рассчитать относительный }ровень помех, обусловленньD( интермодуJlяционными
искrDкениями третьего порядка, Dп, дБ, по формуле

Dп=Lвх-Lп-*. (l0)

Pacc.*rTaTb относительный уровень помех, обусловленньD( интермодуJlяционными

искФкениями цетьего порядка, выраженный в виде точки пересечениJI тетьего порядк4 ToI,
дБ (1 мВт) по формуле

TOI: (2,LBx+ Dп)l2. (ll)

10.7.7 Повторить измереЕия по методике пунктов |0.,1.4- 10.7.б дlя остальньD( частот,

перечисленяьв в пlтrкте 10.7.2.
10,7,8 Повторить измерения по методике пунктов 10.7.4 - l0.7.'l ulя входа l rrнализатора

при выкJIюченном предусилителе и включенном преселекторе.
10.7.9 Да;lое проводить измеренltя с уровнем сигнzша на входе alнаJIизатора минус

30дБ(l мВт).
10.7.10 Повторить измереIlия по метод{ке пункIа 10.7.8, вкJIючив пре,ryсилитель и

поеселектор.
10.7.1l ПовторИть измерениЯ по методике пункта 10.7.8, выкJIюIшв предусIIJIитель и

включив преселеrсгор.
10.7.12 Рез1,1ьтаты проверки считать положите,]ьными, если значения

интермодуляциоЕньD( искzDкений тртьего порялк4 вырФкенных KzlK точка пересечения, не менее

zo дЁ (l мВт) в диапазоне частот от l00 кГцдо30 МГц; а TaloKe зпачеЕпй, приведенньПt В ТабrПrЦе

l l в диапазоне частот от 30 МГц до 26 ГГц.

Таблица 11 - Щогryскаемые значения уровня интермодуJIяциоЕньD( искажений третьего

IIо

Уровень интермодуляционньD( искФкений при состоянии
предусилителl и преселектора, дБ (1 мВт), не менее

l0.8 Определение абсоrпотной погрешности устаЕовки урвня мощности сигнала

следящего генератора в диапазоне частот
Определение абсолютной погрешности уст:lновки уровЕя мощЕости сипtала следящего

генератора провомт методом прямых измерений при помопш BaTTMsTpa поглощаемой tощности

NRP5OT с использованием По шrализатора для работы в режиме следящего генератора и

17

Предусилите.ль
выключен,

преселектор
вкJIючен

Предусилитель
и преселектор

вкJIючены

Предусилитель
вкJIючен,

преселектор
выкJIючен

Предусилитель
и преселектор
выкJlючены

Поддиапазон частот,
МГц

l99J19от 30 до 100 включ.
221122св. l00до26000 8



измерений а}.rIIJIитудно-частотной харiлктеристикп.' - LIзмерения Проводить на след},ющих частотах и ypoвHrtx мощrости сигнала:
- 100;290 кГц;24;25;26 ГГц с уровнем Lсг Irд.lпус 20 дБ (1 мВт);
_ 300кГц;1; 100МГч; 1;5;5,'19;5,8l;8; l0; l3;15; l7; 18;20:22;23;23,9 [Тцсурвнем

Lсг минус l0 лБ (l мВт).
Убедиться, что выход генератора откIIючен.
Подготовить к работе BaTn,reTp NRPSOT в соответствии с руководством по экспJryаТации.

Установить частоту сигнала следящего генератора равной l00 кГц.
Вьrход генератора соединить с входом ваттметра. Вкrпочить вьD(од генератора. По

показаниям ваттмgгра измерить вьнодlой }ровень генератора Lшкr, дБ (l мВт).
Рассчитать действительные значения погрешности усftrновкй мzжсимаJьЕою }ровня

мощности сигн:lла следящего генератора Дсг, дБ, по формуле

Ьсг=Lсг-Lмпр. ( l2)

Повторить измерения дIJI всех перечисленIIьD( частот.
Результаты проверки сIштать положитеJьными, если значения абсолЮтНОй ПОГРеШПОСТИ

установки уровЕя мощности след.щего генератора пе превышalют:
- +1,5 дБ в диIшазоне частот от 1,105 до 5,8,109 Гц включ.;
- *2,5 дБ в диапазоне частот св. 5,8,109 до 1,8,1010 Гц вк-JIюч.;

- +3,5 дБ в диапаi}оне частот св. 1,8,10l0до2,4,1010Гцневкrпоч.;
- *4,0 дБ в диапазоне частот от 2,4,10l0 до 2,б,10l0 Гц.

10.9 Определение спектраJIьной плотности собственньп< фазовьп< шумов
Проверку проводят методом прямьD( измерепий спекгра.lьной плотности собственньП

фазовых ш}мов, относительно песущей вьrходпого сигнала генератора SMAlO0B по покаЗzlНИЯМ

анализатора PSA.
Устаповить в анализаторе PSA в режиме д{ализатора спекгра цеIrтрilльную частоry Fр в

соответствии с таблицей 12, полосу шrализа 20 Мгч, разрешение по частоте l кгц: макiима.lьньй
измеряемый }ровень 20лБ (l мВт); шаг вертика.lьной шкалы 20дБ; ослабление аттенюатора
приемника 30дБ; тип обработки сигнала <RMS>; откJIючить пре,щарительный уси;пrтель и

преселектор,
Выход генератора соединить с входом 2 шrшп,rзатора. Устдrовить частоту генератора в

соответствии с таб:птцеЙ 12 с урвнем 10 дБ (l мВт). Вк:тючить вьD(од геЕератора.
Выбрать режим измерений уровня фазового шума анzцизатора в диaшазоне отстроек от

несущей от l0 Гц до l0 МГч с количеством кросс-корреляций l00. Исстпочить .мплfiудную
составJuIющую шумов из результата измерений (<Del.AM>). Отключить подавление дlскретньж
состав.тUlющих (KLowSpur>). Дождаться окончанIIJI процесса измерений.

Измерить на графике результатов измерений значения спектрмьной Iшотности
собственных фазовьтх шумов отЕосительно несущей в дБоЛц (dBc/Hz), при отстройках от
несущей частоты 10; 100 Гч; l; 10; 100 кГц 1; l0 МГц.

Результаты прверки считать положитеJьными, если значения спектр:UIьной плотности
собственньгх фазовьп< шумов относитеrьно несущей не превышatют значениЙ, ПРИВеДеННЬD( В

таблице 12,
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Таблица 12 - ,Щопускаемые значения спектра,ъной IшотЕости собственньп< фазовых
ов отЕосительно н в полосе ияlГц количестве сс- l00

10.10 Определение абсошотной погрешности измерений 1ровня фазового шума
10.10.1 опрелеление абсолютной погрешности измерений уровня фазового шУr,rа

входного сигнaLла дJUI дискретпьD( составJUIюпшх проводят методом прямьD( измерений при
помощи irнализатора спекгра и сигналов FSW2б с опцией К7 и генератора сигн:lлов векторЕого
SMMIOOA, по схеме, приведепной на рисlяке 5.

10.10.2 Измерения проводить на следующих частотalх:
- l0 МГц дrя входа 2;
- l00 МГц; |;7; |2:,25,99 ГГц щя входа 1.

l0.10.3 Используя оргtlны управления генератора сигнilлов SMMIO0A установить частотУ
несущей выходного сигнzша l0 МГц, }?овень вьнодного сигнil,Iа 0 дБ (1 мВт), фазовую
модуjulцию с девиацией фазы 0,00l рад и частотой модулир}ющих колебаний 1 кГц. Убедиться,
что выход генератора отключен.

Рисуъок 5 - Схема измерний при определении абсолютной погрешности пзмернrй фазового
шума

Вьп<од генератора соединить с входом анrшизатора спеrсгра и сипlмов. Вшпоwrrь вьп<од

генератора. Измерrь устшrовленное значение девиации фазы при помощи анализатора спектра и
сигналов в режиме фазовой демодуJIяции. При необходимости произвести в генераторе
подстройку- зЕачения девиации фазы дтя достижения требуемого значеЕия (0,001 рал) по
показаниям анализатора спектра и сигналов.

10.10.4 Установить в анмизаторе PSA в режиме анализатора спектра центральн},ю
частоту 10МГц, полосу анализа l МГц, разрешеЕие по частоте l кГц; максимшlьньй
измеряемьй уровень 0дБ(1 мВт); шаг вертикzrльной шк:utы 20дБ; ослабление аттенюатора
приемника l0дБ; тип обработки сигнала <RMS>; откJIючить предварительньй усилитель и
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преселектор. Вьо<од генератора соединитъ с входом 2 апа.lплзатора-

10.10.5 Выбрать рехим измерений уровня фазового Irýд{а анаJшзатора в ди:шiвоне
отстроеК от несущеЙ от l0Гц до 10МГц с количеством кросс-корреляций 1. Искrпочить
ilмплитудн},ю составляющую ш}ъ,tов из результата измерений (<Dеl.ДМ>). откrпочить
подавление дrскрsтных сост:lвJIяющих (KlowSpur>), в настройках отображешя кривьD(

включить четвертуо кривую (Spms).
Измерить значение уровIIя мощности фазового ш}ъ{а lФш при отстойке l кГц по

показalниям соответств}.ющего пика кривой в появившейся таблице в дещбеЛаХ ОТНОСиТелЬНО

уровшI мощности сигнаJIа несущей частоты, лБо (dBc).
Вычислить абсолютн}то погрешность измерений уровня мощности фазового шрла Дош,

лБ, по формуле

Дош : Zош + 66 (13)

10.10.б Повторить измерения по пункту 10.10.5, установив частоту модуJшрующего
сигнаца генератора равной l0 кГц и l МГц и используя соответствуюпше маркеры.

10,10.7 Повторить измерения уровня фазового шуr!!а дJIя дискретт{ьD( сост:lвJUIюЩlл( на
остальных частотах, перечисленньD( в пункте l0.10.2, используя для измерения фазового шума
вход 2 анализатора на частотах отстройки 10 и l00 кГц, а Taroкe 1 МГц. С цеJIью проведения
измерений устalновить соответств},ющие частоты фазовой мод-.Jlяции и перечисленпые ЧаСТОТЫ

"uО*"ОiЁ.rО.*Результаты поверки считать положительнымй, если значения абсолюТной
погрешности измерений фазового шlша, вычисленные по формуле (l3) не превьтшают:

- +3 дБ в диzлпазоне отстроек от несущей от 10 до l ,l0] Гц;
- *2 дБ в диапtвоне отстоек от несущей свыше 1,103 до 1,107 Гц.

10.1l Опрелеление абсоrпотной погршности измерений 1ровня фазового шуIuа в
имп)тьсном режиме

Определение абсолютной погрешности измерений уровrrя фазового шуIиа в импульсЕом

режиме проводят методом прямьж измерений по схеме, приведенной на рисунке 5 с

использованием ПО лля измерений фазового ш}ъ,tа в импульсном режиме.
Используя органы упрllвления генератора сигн{lлов SMMlOOA уст:lновить частоту

несущей выходного сигнaulа 1ГГц, уровень вьD(одного сигIliulа 0дБ(1 мВт), фазовую
модуJrяцию с девиацией фазы 0,001 рад и частотой модулируюпшх колебаний 1 кГц. Убедrгься,
что вьIход генератора откJIючен.

Вьrход генератора соединить с входом анализатора спектра и сипlzlлов. Вtс,тоцать вьп<од

генератора. Измерrгь установJIенно€ значение девиации фазы при помощи 1шализатора спектра и
сигнitлов в режимс фазовой демодуJlяции. При необходпIttости произвести в генераторе
подстройку значения девиации фазы для достижения требуемого значения (0,001 рал) по
показzшиям ан:UIизатора спекта и сигяалов.

Установить в ан.rлизаторе PSA режим анiuпrзатора спектра. Установить цеIrтраJtьнуо
частоту l ГГц, полосу анаtлиза 1 МГц, разрешение по частоте l кГц; максш,rмьньй измеряемьй

уровень 0 дБ (1 мВт); шаг вертикrulьной шкагы 20 дБ; ослабление аттенюатора приемпика 10 дБ;
тип обработки сигнала KRMS>; отtOIючить предварительный усилитель и преселеrгор. Вьпrод
генератора соединить с входом l ана,тлзаюра.

К вьrходrому сигнаJ]у генератора добавить режим импl,льсной модуJIяции со'след/ющими
параметрами: период следования импульсов 800 нс; дтительность имп},JIьсов 400 нс.

Выбрать режим измерителя фазового ш}ша радrrоимпуJпjсного сигнала в аналиЗаторе.

Установить начаjьное значение отстройки от несущей 100 Гц, коrшчество кросс-корре.тtяций l.
Откrпочить подавление дискретньD( составJIяющих (<LowSpur>>), в настройках отображения
кривьrх вклютшть четвертую кривую (Spurs). В яастройках трассы вкJIючить отображение
таблицы маркеров. Установить в таблице маркеров частоту отстройки 1 кГц.
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ИзмеритЬ значение 1,рвня мощйоСти фазового шуrrrа lош, дБо, при отстройке l кГц по

покzlзаниям из вновь добавленноЙ таблицы в децибелах относительЕо уровшl мопшости спгнала

несущей частоты.
ВышслитЬ абсолютяFо погрешность измерений ypBIUI мощности фазового шума по

формуле (lЗ).
резу;ьтат прверю{ считать положлrтельным, если значенпе абсоrпотяой погрешности

измерений фазоВОГО trIylr{a В ИмпуJьсном режиме не превьшает +4 дБ.

l 0. 12 Определение КСВН радиочастотньIх разъемов
Определение КСВН ралиочастотных разъемов проводится методом прямьrх нзмерений с

помощью irнzцизатора ц".r"й 
"aоор"ого 

ZNL3 
" д"чпчrоrr" частот от 1,105 до от 1,106Гц и

анirлизатора электрических цепей векторного ZVд50 в диапазоне частот от 1,106 до от

2,6. l0I0 Гц.
10.12.1 Поочередно подкJIючить срез кабеJI'I к обоим вхОДall\,r аНalЛИзатора. Установить

входной аттенюатор анализатора 0 дБ. Провести измерения Ксвн в диапarзона( частот от l00
кгц до 26 Ггц, указанных в таблице 13, устанавливая соответствующие диaшазоны частот на

анаJIизаторе. Зафиксировать результаты измерений.
l0.12.2 Повторить измерения, установив ослабление входного аттенюатора 30 дБ,

Таблица 13 - апазоны частот изм ксвн очастотньж входов

l 0.12.3 Подк.lпочить срез кабеля к вьIходу следящего генератора, Устанавливать вьD(одной

уровень следящего генератора минус l0 rФ (1 мВт) или минус 20 лБ (l мВт) в зависимости

максимального вьD(одного уровня, частоту сигнала выбрать из диапа:tона измерений. Вкrпо.шть

вьIход следящего генератора. Провести измерения КСВН в диaшазонах частот от 100 кГц до 26

ГГц, указанньп< в таблице 14. Зафиксировать результаты измерний.
10.12.4 Провести измерения КСВН в диап.rзопе частот от l0 до 2б ГГц, установив

вьп<одной уровень минус 60 дБ (l мВт).

Таблица 14 - иапазоны частот изм ксвн адиочастотного выхода

КСВН входа, не болееослабление
аттенюа ,дБ

.Щиапазон частот измерений КСВН

)от 100 кГц до 30 IчlГц включ
1 50от 30 МГц до б ГГц вкrпоч.

з0 1 3от 30 МГц до б ГГц вкrпоч.

св.6 до 15 ГГц включ.
l 5з0св.6 до 15 ГГц включ
2,00св.15 до l 8 ГГц включ.
l 830св. 15 до 18 ГГц вкrпоч.
2 50св.1 8 до 2б ГГц

30 2,5cB.l8 до 26 ГГц

ксвн вьтхода, не более
дБ (l мВт)

.Щиапазон частот измерений КСВН

l 4-20от 100 до 300 кГц не вкJIюч.
|,4_l0от 300 кГц до l0 ГГц вtспlоч.
1,8-l0св. 10 до 15 ГГц вкцюч.
2 з-l0св. 15 до 24 ГГц не вк,точ
2 1-20от 24 до 26 Гl-ц
l 8-60от l0 до l5 ГГц включ.

-60св. 15 до 26 ГГц
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Результаты поверки считать положитеJlьными, если значения КСВН входов анruIизатОРа

не превышaют значений, указдrньrх в таблице 13, а значения КСВН вьпrода СГ не превьшает
значений, приведенньD( в таблице 14.

10.13 Критериями принятиJI специалистом, проводившим поверку, решения по
подтверждеЕию соответствия средства измерений метрологическим требовшrиям,

установленным при угверждении типа, являются:
- обязательное вьшолнение всех процедур, перечисленньD( в рzвделм 8.2; 9; 10 и

соответствие действителъньп< значений мец)ологических характеристик анаJIизатОРОВ

требованиям, }казzшным в [yIrKTax 10.1 - 10.12 настоящей методики;
-обеспечепие прослеживаемости поверяемых анаJIизаторов к государственным

первичным этzlлоЕом единиц величин:
а) к ГЭТ1-2022 <Государственньй первичный эталон единиц времени, частоты и

национа:lьной шка!,Iы времени );
б) к ГЭТ26-2010 <Госуларственньй первичный эта.tlон едиЕицы мощпости

электром:гнитньгх колебаний в волноводньD( и коаксиальньD< цzжтах в дlапаЗОНе ЧаСТОТ

от 0.03 до 37,5 ГГц>.
10,14 ПрИ получеЕиИ отрицательньD( резуJIьтатов по.пл.обой из процед}?, переIмсленньD(

в рiвдеjlах 8.2; 9; 10 или несоответствии действитеJьньD( значениЙ метолОГИЧеСКИХ
характеристиК zlнiшизатороВ требованияv, }кaзаЕным в пунктtD( 10.1 _ 10.12 цринимается

решение о несоответствии средства измерений метрологическим требованиям, УСТаНОВЛеННЫМ
при }"тверждении типа.

l1 Оформление резупьтатов поверки

11.1 Результаты проверки внешнего осмотра, опробовштия, идентификации ПО, УсловиЙ
поверки и окончательные результаты измерений фасчетов), по,тученные в цроцессе поверки,

заносят в протокол поверки произвольной формы.
1 1 .2 Сведения о результатirх и объеме проведенной поверки средства измерепий в цеju{х

ее подтверждения передtlю,l,ся в Федера,rьньй информщионнiй фонл по обеспечению ед{пства
измерениЙ в соответствии с Порядком созд{lния и ведеЕия Федерального информационного

фонда по обеспечению единства измерений. При оформлении свидетеJъства о поверке знак

поверки наносится Еа свидетельство о поверке.
При передаче сведений о первичной поверке должен быть указшт год производства

анализатора. При передаче сведений о периодической поверке в поле (прочие сведения> должен
быть указан год последней сервисной подстройки опорного кварцевого геЕератора, если таковая

производилась.
11.3 ПрИ попохительньIх резуJьтатаХ поверки по змвлеЕию владеJIьца средства

измерений или Лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, при оцицательньD( результатzrх поверки вьцается извещение о непригодности к
применеЕию средства измерений. Свидегельство о поверке IUIи извещение о непригодности к
применениЮ средства измерений должны быь оформлены в соответствии с требованиями

действ}тощих правовьIх ЕормативньD( докумеIlтов.
1 1.4 Знак поверки (при положительном результате поверки) по нию владельца или

лица, представившего анаJIизатор на поверку, может наноситься ев},ю ель анализатора.

Начальник лаборатории j\b 441
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест> С. Н. Голышак

С. С. KyrepeHKo
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IIриложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики
а PSA

анализаторов спектра и фазового

Значение
21

от1,105до8,1
от 1 , l05 до 1,3 , l0l0
от1,105до 6.10l0

PSA08
PSA13
PSA26

,Щиапазон рабочих частот, Гц

от
от3
от3

7 до 1,3,10l0
7 до 2,б,l0l0

31
.l0
.l0

07до8,1PSA08
PSA13
PS.A26

.Щиапазон рабочих частот входа l, Гц

от 1 ,l0 до 3,107Гцчастот входаllапа ]он
Пределы допускаемой абсо.тпотной погрешшости измерений частоты -(fiзм,(l

+1 l)
+ т. l0{ )+

\,а м частотом Гц

от l до 1,107
Полосы пропускtlния фильтров IТЧ по 1ровню минус 3 дБ с шагом,

атным 1 5; 5; 10, Гч2

Пределы допускаемой абсо.гпотной погрепrности измерений 1ровня
вПЧ дБмощности из-за чеЕия попос

от 0 до 30 с шагом 2

от 0 до 35 с шагом 5
вход 1

вход 2
.Щиапазон установки ослаблепия входrого

+(0,1 + 0,01.А)2)
0,1 + 0,025.А

_ 155

см. таб л.2

Пределы допускаемой абсошотной погрешrостп измерний уровня
мощности из-за перекJIючения ослабления входного аттенюатора, в

диапазоне частот, дБ
от 1 ,105 до 1,8,10l0 Гц вк-lпоч.

Средний уровень собственньп< шуtлtо

лБ (мВтЛц)а), не более
от 1 

, l05 до 3 , l07 Гц вк.tпоч., при вкJIючепном предусиJIителе
св. 3 , 107 до 2,6, l0l0 Гц, в зависимости от состояЕия

силитеJUI и

св. l 8,1010до 2,6,10l0 Гц
в]), в диапазоне частот,

+4 0

+2,0
+3,0

Пределы допускаемой абсоrпотной погрепшости измерений уровня
мощности в диапазоне от минус 50 до 20 дБ (1 мВт)5)при
выкJIюченньIх предварительном усилителе и преселекторе,
в диапaLзоне частот, дБ

от l ,105 до 8, l09 Гц вк:поч.
св. 8,109 до 2,2,10l0 Гц включ.

l010 до 6.10|0 Гцсв.

50

А.зсм. т

относительньй )фовень помех, обусловленIlьD( гармоIlическими
искФкеIIиJIми второго порядка (при }ровне входного сип{ала

0 лБ (l мВт)), в ди.ш.воне частот, дБо6), не меЕее
от l , 1О5 до 3 , 107 Гц вкlпоч.
св. 3,107 до 2,6,10'0 Гц, в зависимости от состояния

e"-Ieктоипителя иlI е

Наименование характеристики

+1

аттенюатора, дБ



п таблицы А.1

КСВН выхода следящего генератора при уровне вьD(одного сигн:lла
минl,с 60 дБ (1 мВт), в диапазоне частот, не более

св. 1 , l0l0 до 1,5,10l0Гцвключ.
св. l l0l0 до 2,б,10l0 Гц

.81

2

2l

см. табличу А,4

20

Относитеrьный )Фовень помех, обусловленньD(
интермодуJIяционными искlDкениями третьего порядк4 выраженный
в виде точки пересеченЕя тетьего порядса (при ослаблении
входного атгенюатора 0 дБ и разности частот входньD( сигнaшов не
менее 2 МГц), в,щлапазоне частот, дБ (l мВт), не менее

от 1 
, l05 до 3,107 Гц вк.lпоч.

св. 3 , 107 до 2,б, l0l0 Гц, в зависимости от состояния
предусилителя и преселектора

30 дБ0дБослабление входного а
1,6

1,6
)5
)ý

1,7

1,6
)<
)\

о, l t О' до 6, 1 09 Гц вк.lпоч.

св. 6,109 до 1,5, 10l0 Гц вкrпоч.

св. 1,5,10l0до 1,8,10l0 Гц включ
св. 1,8,10l0 до 2,6,10l0 Гц

1,5КСВН входа 2, не более
PSA08
PSA13
PSA26

от 1,105 до 1,3, 10l0

от 1,105 до 2,6,10l0

от1,105до8,1.Щиапазон частот следящего
генератора, Гц

от -60 до -20

от -60 до -l0
от -б0 до -20

от 1,105 до 3,105 Гц не вк.rпоч.

от 3,105 до 2,4,10t0 Гц не вкпюч.

от 2,4,10l0 до 2,б,10l0 Гц

,,Щиапазон устzшовки уровня
мощности сигнала следящего
генератора, в диапазоне частот,
дБ (1 мВт)
Пределы допускаемой абсоlпотной погреппlости устtlновки уровня
мощIrости сигнllла следящего генератора, в диапазопе частот, дБ

от 1,105 до 5,8,109 Гц вк.гпоч.

св. 5,8,109 до 1,8,10l0 Гц вк,,лоч.

св. 1,8,10l0 до 2,4,10l0 Гц не вкJIюч.

КСВН выхода следящеI,о геfiератора в диапазоне частот от l ,1 до

*4 0от 2,4,10l0 до 2,6,10I0 Гц

l , 10l0 Гц вк-lпоч., не более

+1,5
+2,5
+3,5

1,8

z,5

КСВН вьrхода следящего генератора при ypoBlre вьrходного сигнiша
минус 10 дБ (l мВт), в диiшазоне частот, не более

св. 1,10I0 до 1,5,10l0 Гц вктпоч.
св. 1,5,10l0 до 2,4, l0l0 Гц не включ.

2,1

КСВН выхода следящего генератора при }ровЕе вьD(одного сигнtL'rа

минус 20 дБ (l мВт) в диапазоне частот от 2,4, 10l0 до 2,6, 10l0 Гц
включ., не более

от 10 до 1 
,l07.Щиапазон отстроек от несущей частоты при измереЕии фазового

пI Гц

+3

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня
фазового ш},ма, в ,щraшrц}оне отстоек от песущей, дБ

от 20 до 1, l0] Гц вк.lпоч.

св. l ,103 до l ,l07 Гц

КСВН входа l, в диапазоне
частот, не более

1,4



окончание таблицы А.1

Таблица А.2 - Значения спе альной плотности собственньп< ов

Таблица Д.3 - Значения относительЕого }ровня помех, обусловленньп< гармоническими
го по ядкаискаженияý{и

2l

Спектральная плотностъ собственньтх фазовьгх ш}ъ{ов и
дЬо/l ц' ', не 0олеедв ои ес

+4
+3

Пределы допускаемой абсолютной погрешшости измерений фазового
шума в импульсном режиме, в диzшzвоне отстроек от несущей, дБ

от 20 до l , 10з Гц вкrпоч.
св. 1,103до 1,105 Гц

Гле fiзм - частота измерний, Гц; Т - количество полньD( лет с даты выпуска из

производства и:ш сервисной подстройки опорного генератора;
2) А - значение ослабления входного аттевюатора;
3) НормироваП в форме спекrра.льноЙ плотностИ в полосе прпускilЕЕя lГч при

ослаблении входlого атгенюатора 0 дБ и коJшчестве усреднений изображепия спекIра р:вном
50

С) дБ (мВтЛч) - дБ относительно l мВт па 1 Гц;

'дБ 
(1 мВт) - дБ относитеlьпо 1мВт;

6) дБо - дБ отЕоситеJьно урвпя несущей
i) дБоЛц - дБ относительно вня н скания 1 Гц.ей в полосе п

Спек,гра.,rьная плотность собственных шу}lов при состоянии
мВтЛц), не болеепредусилителя и ектора, дБ (

Прлусилитель

п BK-,I

выкJI.,
Предуси.lплтель и
преселектор вкJI.

Предусилитель
вкJI., преселектор

выкJI.

Поддиапазон частот,
ГГц Предусилитель и

преселектор
выкJI.

_135_15l -1,46от 0,03 до 3,0 вюrюч. -lз8
_l30_ l43- l48св. 3,0 до 5,8 включ. l -lзs l

_ l43 _l33-|44-|з4св, 5,8 до 12,0 вк.тпоч.
- l28- l40 _ l39-128св. 12 до 18 включ.
-126-138_1з8св. l8 до 22 вктпоч.
-l1,|_13l-1з2св.22 до 26 _1 l8

Поддиапазон частот,
ГГц

Относительный }?овень помех, обусловлеЕньIх гармоническими
иск:DкеЕиямИ второгО порядка при состоянии предусилитеJIя и

п дБо, не менее

Предусилитель и
преселектор

выкJI.

Предусилитеrь
вкJI., преселеюор

выкJI.

Предусилитель и
преселектор BKJ].

от 0,06 до 0,1 вкrпоч. 45 30 80
,75

св. 0.1 до 1,39 включ 5l 30 8з 79

св. 1,39 до 2,27 включ. 45 30 83 89

св.2,2'| до 3,05 вк.lпоч. 40 22 8rl 95

св. 3,05 до б включ. зl 1з l00
зl ll 88св. б до 1З

см. таблицу А.5

-12,|

Предусилитель
выкJl.,

пDеселектоD вкл.

99
90



Табшпrа А.4 - Значепия относитеJIьного уровня помех, обусловленвьп<

интермодУляционнымиискФкениямитетьегопоряДка,вырzDкенноГоввиДеточкипересечениJI
го

0дБ 1 мВт , на 2 входе 2 дБ 1 мВт

ТаблицаА.5-Зпаченияспектрыlьнойплотностисобственньп<фазовьп<шУttлов
относите.;rьно несlтчей в полосе nponya*un- 1 Гч при количестве кросс-корреJUтций 100,

усреднений 20, ослаблении 
"*одrоrЪ 

атгенюатора 10 дБ, уровне входного сигнала на 1 входе

-148
-l42

Поддиапазон частот,
МГц

Относительяый )ровень помех, обусловленньтх иЕтермодуJяционяыми

искzDкениями тетьего порядка, выраженньй в виде точки пересечения

тетьего порядка при состоянии предусилитеJUI и преселектора,

дБ l мВт не менее

Предусилитель и
преселектор

выкJI.

Предусилитель
вкJI., преселектор

выкJL

Предусилитель и
преселектор BK,I.

Прелуси;пrтель
выкJL,

вк,1.

от 30 до 100 включ l9 ) 9 19

св. 100 до 26000 22 1l 22

Частота
входного

сигнала, МГц

Спсктральная плотнос ть собственных фазовьrх ш\аlов относительно несущей

ике АF дБо/Г ц не более

l0 Гц 100 Гu l кГц l 0 кГц 1 00 кГц 1 МГц l 0 мг ц

l0 _94 -1з2 _l51 ,-l60 _ l60 _160

l00 -80 _1 19 _140 _l47 _148 _149 _l46

l000 _58 _l07 _\26 -l34 _l38 -\4,7 -l53
3000 _48 _98 _1 19 -|25 _129 _l40 _l50

9000 _35 -87 _105 -1 l9 _1 l8 _1j l

l8000 26 -82 _9,1 _l 13 _|25

25990 _2з _8l _98 _108 -ll1 _||7 _128

8

_l12


