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l общие сведения

1.1 НастояIцая методика поверки распространяется на анаJlизаторы цепей век,горные

Е5061в, Е5О72А (далее - анfulизаторы). и устанавливает порядок и объеМ их первиЧной и пе-

риодической поверки.

1.2 Интервал между поверками - l год.

2 Операчии поверкIr

2.1 При поверке анализаторов выполняются работы в объеме, yKirзaHHoM в таблице 1.

Таблица l

Наименование операции
Номер п}нкта
методики по-

верки

пDоведение операции при

первичнои
поверке

(после ре-
монта)

IIериодиче-
ской повер-

ке

Внешний осмотр и проверка ком-
плектности

8.1 да да

Проверка работоспособности atIa-lll-

затора
8.2 да да

Идентификация программного обес-
печения

8.3 да да

Определение относительной погреш-
ности установки частоты выходного
сигнаJIа

8.4 да да

Определение уровня собственных
шYмов анаJIизатора

8.5 да да

Определение динамического диапа-
зона и рiврешающей способности
установки выходной мощности

8.6 да нет

Опрелеление неисправленных харак-
теристик анализатора

8.9 да нет

Опрелеление абсолютной погрешно-
сти измерений амплитулы (молуля) и

фазы коэффичиентов передачи и от-

Dажения

8.10 да да

2.2При получении отрицательных результатов при выполнении любоЙ из сlперацllй

поверка прекрашается и прибор бракуется.

3 Срелства поверки

з.l При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное обо-

рудование, представленные в таблице 2.



Таблица2

3.2 Щопускается использование других средств измерений и вспомогательного обору-

дования, имеющих метрологические и технические характеристики обеспечивающих требуе-
мую точность измерений.

3.3 Применяемые средства поверки должны быть утверждённого типа. исправны и

иметь действующие свидетельства о поверке (отметки в формулярах или паспортах).

4 Требования к квалификации поверителей

4.1 К проведению поверки ана]rизаторов допускается инженерно-техническиЙ персо-
нrlл со среднетехническим или высшим образованием. ознакомленный с руководством по экс-
плуатации (РЭ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и

имеющие право на поверку (аттестованными в качестве поверителей).

}Ф пункта ме-
тодики повер-

ки

Наименование рабочих эталонов или вспомогательных средств поверки: нО-

мер документа регламентирующего технические требования к рабочим эта-

лонам или вспомогательным средствам; разряд по государственной повероч-

ной схеме и (или) метрологические и основные технические характеристики
сDедства поверки

8.2
8.6
8.10

Наборы мер коэффициентов передачи и отражения 85054В и 85055А, преде-

лы допускаемой погрешности определения действительных значениЙ модуля
коэффичиента отражения от + 0,8 до + |,4 Оh, пределы допускаемой погреш-
ности определения фазы коэффичиента отражения от 0.5 до 1.5o, пределы до-
пускаемой погрешности определения коэффициента передачи от * 0.03 до
+ 0,1 дБ, пределы допускаемой погрешности определения фазы коэфtРичиен-
та передачи от + 0.3 до + 2О

8.4 Комплекты для из\lерений соединителей коаксиаJIьных из состава 85052t].

85056А. 85058в
8.5 Частотомер электронно-счетный 5З l 52А: диапазон измерений частоты от

l0 Гц до 46 ГГч; прелелы основной допускаемой абсолютной погрешности
измерений частоты при работе от внутреннего генератора + (F l0-7 + АF). гле

F - частота сигнала. АF - разрешение по частоте, пределы относительноЙ по-

гDешности измерений частоты + 10-6

8.5 Станларт частоты рубилиевый FS 725: прелелы
погрешности частоты: * 5 , l0-|l (при выпуске из
месяц); + 5 10-10 (за 1 год)

допускаемой относительной
производства); + 5, l0-1l (за

8.6
8.,7

8.8
8.9

8. l0

Измеритель мощности с блоком измерительным Е4419В и первичными пре-

образователями 8483А и 8481А, регистрационный номер 23670-08. диапаз0}l

рабочих частот от 0.0001 до 2 ГГц для преобразователя 8483А.
от 0.01 до l 8 ГГц для преобразоватеJя 8481А. диапазон измерений мощности
от минус 30 до 20 дБпr. предеJы допускаемой относительной погрешности
измерений мощности +(4.5 + 7,5) %

8.10 Наборы мер коэффициентов передачи и отражения 85054В и 85055А для ана-

лизаторов с типом соединителя N, наборы мер коэффициентов передачи и от-

ражения 85052В и 85053В для ана]lизаторов с типом соединителя IX (тракт
3,5 мм). регистрационный номер 53567-13: пределы допускаемой погреtt_tно-

сти определения действительных значений молуля коэффициента отражения
от * 0,8 до + 1.4 %. прелелы допускаемой погрешности определения фазы ко-

эффичиента отражения от 0"5 до 1.5o. пределы допускаемой погрешности оп-

ределения коэффиuиента передачи от + 0.0З до + 0"l лБ. прелелы допускае-
мой погрешности определения фазы коэффишиента чиот+0.3до+2О
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5 Требования безопасности

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в со-

ответствии с ГоСТ 12.3.0l9-80.

5.2 К работе с ваттметрами допускаются лица. изучившие требования безопасности по

ГОСТ 2226|-94, ГОСТ Р 51350-99. инструкцию по правилам и мерам безопасности и прошед-

шие инструктаж на рабочем месте.

5.3 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического На-

пряжения, использовать антистатические заземленные браслеты и заземлённую оснастку. За-

прещается проведение измерений при отсутствии или неисправности антистатических защит-
ных устройств.

б Условия поверки

6.1 Поверку проводить при следующих условиях:
- температура окружающего воздуха. ОС 2З + З,

- относительная влажность воздуха. %о от 5 до 70:

- атмосферное давление. мм рт. ст. от 626 до 795:

- напряжение питания. В от 100 до 250:

- частота, Гц от 50 до 60.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-
ные работы:

- выполнить операции. оговоренные в документации изготовителя ан€rлизаторов на

поверяемый анализатор по его подготовке к работе;
- выполнить операции. оговоренные в руководстве по эксплуатации на применяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям:
- осуществить прогрев приборов д-Iя установления их рабочих режимов.

8 Провеление поверки

8.1 Внешний осмотр и проверка комплектности
При проведении внешнего осмотра проверить:
- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов, четкость фиКСаuИИ

их положения;
_ чёткость обозначений. чистоту и исправность разъёмов и гнёзд, нчuIичие и целост-

ность печатей и пломб;
- ншIичие маркировки согласно требованиям эксплуатационной документации.
Визуально проверить комплектность анализаторов на соответствие. указанноЙ в Jо-

кументации изготовителя.
Результаты проверки считать положительными, если представленная комплектнОсть

анализатора соответствует комплектности. указанной в документации изготовителя.

8.2 Проверка работоспособности анализатора
Проверку работоспособности анализаторов проводить при помощи мер волнового

сопротивления короткое замыкание (КЗ) и холостой ход (ХХ) из комплекта мер соответст-
вующего сечения коаксиа,.Iьного тракта. в след},ющей последовательности :

- нажать KUTILITY) . затем KService> . затем кОреrаtоr's Check>.
- в окне <Operator's Check > (рисунок 1). меню KConfigure>. выбрать <Рrоmрt fЬr at-

tachment of Short/Open). для остановки процесса для перемещения мер КЗ/ХХ на соответст-
вующий порт или kshorts/opens аrе attached to дLL ports). для прохождения теста без остано-
вок.

- меры КЗ и ХХ подключить к измерительным портам в произвольноЙ последова-
тельности.
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роверки работоспособности

- нажать к Begin>.
- если меры Кз и Хх не полклк)чены ко всем измерительным портам анализа,гора"

необходимо подключить их, когда они необходимы.
Результаты проверки работоспособности считать положительными, если в правой

части окна <Operator's Check ) все результаты проверок <Results> имеют значения KPASS>

(рисунок 2 ).
примечание: Вид окна koperator's check> может отличаться от представленного на

рисунках для разных типов анfulизаторов и различных опций. Некоторые тесты проводятся

только в 
. 
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рисунок 2 - Щиалоговое с результатами проверки работоспособности

8.3 Идентификация программного обеспечения и оценка влияния По на метрологи-

ческие характеристики

8.3. 1 Определение идентификационных данных ПО.
В соответствии с РЭ на ана],Iизаторы:
- проверить идентификационное наименование ПО;
- проверить номер версии (илентификационный номер) ПО;

ý S,tlЦвп

Н RвyrАtlап

ý шцlgryr

ý irrcafioirп

ffi lэydfuк

И ЕсчlСЫ

Е НесЫчц:

ffi siiдrьа

Ш цдш4м
И нпя*,r']*оr..]:': ,:,

Pl Tracc ПЫьс

1 ,l,fi "ftопв* fol attш]Tnвrt of S}roill0perr

flr- ,r дьrt*rтрмrs аrс atta# tc ALL роrts
1:].i!s_,.;,'rЁ{.i.Ч'1q: 

ЧЕ
1{::i .],:lilкjiJi

Yiеw Везчltr' il you шапt to vieн all the data.

left сап Ье Tepeated Ьу clicking оп 'Begin'



6

- определить чифровой идентификатор По (контрольную сумму исполняемого

кода).
результаты испытаний считать положительными, если идентификаuионные данные

ПО соответствуют указанным в приложении А.

8.4 Опрелеление относительной погрешности установки частоты выходного сигнала

синтезатора частот
Установить на анzL,Iизаторе режим непрерывной генерачии сигнаJIа. Подключить час-

тотомер электронно-счетный 53152А к измерительному порту 1 анализатора. Установить час-

тоту сигнirла, равную начальной частоте диапазона рабочих частот.
ПроизвесТи измереНие частотЫ выходного сигнаJIа с использованием электронно-

счётного частотомера и стандарта частоты рубилиевого Fs 725. Измеренное значение частоты

занести в протокол.
Повторить измерения частоты сигна,Iа для 3-х частоТ соответстВуюших начацу. концv

и середине диапазона частот синтезатора. указанных в приложении Б.

рассчитать значения относительных погрешностей установки частоты сигнала по

формуле (l ):

г _|
БГ= ,'' ,'"..

f,

где fo - значение частоты сигнаlа. измеренное частотомером. Гч:
f, - значение частоты сигнfurа. установленное на анализаторе, Гц.
Повторить перечисленные выше операции для каждого измерительного порта.

результаты испытаний считать удовлетворительными. если значения погрешности ус-
тановкИ частотЫ нахоштсЯ в пределаХ + 7,10-6 для всех типов анализаторов и t 1,10-6 для ана-

лизаторов с опцией lE5.

8.5 Опрелеление уровня собственных шумов анализатора

ffля опрелеления уровня собственных шумов (Pnoise) установить на ана,IизаТоре Ре-
жим непрерывной генерации. диапазон анализа - соотвествующий диапазону рабочих частот.

К измерительному порту анализатора. работающему в качестве источника-генеРаТОра
подключить СВЧ кабель с подключенным к другому концу кабеля измерителем моЩНоСТи С

блоком измерительным E44l98 и первичными преобразователями 8483А и 848lA. Установить

уровень мощности на конце кабеля минус 5 дБ/мВт.
Отключить кабель от измерительного преобразователя и подключть его к измери-

тельному порту приемника, у которого определяется уровень собственных шумов. отсчи,гать

по приемнику поверяемого анализатора уровень мощности в логарифмическом масштабе Plog.

Подключить согласованные нагрузки (СН) на оба измерительных порта. Установить на ана-lи-

заторе режим отображения абсолкlтных уровней мошности (линейный масштаб) на входе

приемника измерительного порта и включить режим свиппирования по частоте. Снять показа-

ния максим€tльного знаtIения уровня ]\{ощности шума в диапазоне частот. Пересчитать уровень
мощности шума в дБ относительно 1 мВт (PdBm). Рассчитать уровень мощности шума для

полосы IF: l0 Гц по формуле:
Pnoise: PdBm -19.96 dB-(5,00-Plog); (2)

где plog - уровень мощности на входе тестируемого анализатора в логарифмическом
масштабе;

PdBm _ уровень мощности шума на нагрузке согласованноЙ отсчитанныЙ по анаЦиЗа-

тору в линейном масштабе и пересчитанный в лБ относительно 1 мВт.
Измерения повторить для каждого измерительного порта анализатора.

результаты испытаний считать удовлетворительными. если уровень собственных ш},-

мов анализатора не превышает значений. указанных в приложении Б.

(1)
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8.6 Определение дина]иического диапазона и разрешаюшей способности установки
выходной мощности

Подключить измеритель мощности с блоком измерительным Е4419В и первичными

преобразователями 8483А и 848lA соответствующего диапазона частот к измерительному

портУ 1 анализатора. Установить на анацизаторе режим непрерывной генерации.

выполнить измерения мощности на измерительном порте не менее чем в трех точках

каждого поддиапазона частот. указанного в таблице 3. Повторить измерения на всех измери-

тельньD( портЕlх анirлизатора.

Таблица 3

Определить динамический диапазон и разрешаюшую способности установки выход-
ной мощности на каждом измерительном порте анализатора.

Результаты испытаний считать удовлетворительными. если значения абсолютной по-

грешности установки мощности на каждом измерительном порте анаJfIизатора находится в до-

пускаемых пределах, указанных в приложении Б.

8.7 Определение неисправленных характеристик анализатора
При опрелелении неисправленных характеристик анализатора измеряются характери-

стики ка,rибровочных мер из состава комплекта калибровочных мер соответствующего типа
коаксиального соединителя.

Выполнить полную 2-х или 4-х портовую (в зависимости от молели) калибровку со-
гласно РЭ.

По результатам калибровок определить значения параметров Kdirectivity>, (sоurсе

match>, <load match>, Kref'lection tracking>. и Ktransmission tracking>, для этого выполнить сле-

дующую последовательность команд: Cal -> Manage Cal -> выбрать из меню используемый

для калибровки набор мер -> Cal Set Viewer ОN/ОFF-> выбрать из меню требуемую характе-

ристику (установить Enable лля отображения данных).
Результаты испытаний считать удовлетворительными, если значения величиН

Kdirectivity), ((sоurсе match>, Kload match>, Kreflection tracking>, и Ktransmission tracking> нахо-

дятся в допустимых пределах, установленных в приложении Б, для всех портов каждОгО иЗ

типов анаJIизаторов.

8.8 Определение абсолютной погрешности измерений амплитуды (молуля) и фазы
коэффициентов передачи S12, 52l. амплитулы (молуля) и фазы коэффичиентов оТраЖеНия

Sl l, S22
Выполнить следующую последовательность команд: UTILITY -> System -> System

verification -) в диаJIоговом окне выбрать ка;rибровочный набор, которым осуществлялась ка-

либровка, верификачионный набор булет выбран автоматически-> следовать указаниям вы-

полнить процедуру верификачии.
Результаты выполнения процедуры верификации отображаются в табличной или Гра-

фической форме.
Рассчитать абсолютную погрешность измерений модуля и фазы коэффичиентов пере-

дачи и отражения.
Результаты поверки считать положительными если полученные значения абсолю,гной

погрешности измерений не превышают доп},стимых пределов, указанных в приложении Б д.rя

каждого из измерительных портов анfu,Iизатора,

!иапазон частот
Значения динамического диа-

пазона
выходной мощности, дБм

от l00 до 300 кГц от минус 20 до минус 5

от 300 кГц до 8.5 ГГц от минус 20 до 0

от 8,5 до 18 ГГц от минус l5 ло минус 5



8

9 Оформ.лешlе рчrу.ьтатов поверкш

9.1 При полоllсггсльНЫХ РеЗУJ'IЬТаТах поверки Еа моду]ъ выдается свидстельство уста_
вовлевшой формы.

9.2 На оборотвой сmроllе свилетельства о поверке зtшпсывают€я рсзультаты поверки.

9.3 В слуrае оФЕцатеJь}lьВ рсзультатоВ IIов9рки поsерлемьй авализатор к дальней-

шему Еримепgпtrю яе допускается. На вего вьцается иfвецевп€ о 8епригодности к дs,ъfiсй-
t!ей эксдлуатщии с указаписм причин забраковалия.

Начаьвrrк Щеrrrра исшrвпrй
п поверкa средстs изi{ереЕFй
ФГУП (ВНИИФТРИD А.В. Апре.,Iев



Пр"п,rП*."r. Н
илентификационные данные (признаки) метрологически значимой части По

Алгоритм
вычисления

идентификатора ПО

I_{ифровой идентификатор ПО
(контрольная сумма исполняе-

мого кода)

Номер вер-
сии По

(илентифи-
кационный

Идентификацион-
ное наименование

по

в цепей векторных Е5072А
A.01.03 и

выше
Е5072А Firmwаrе

ПО анализаторов цепей векторных Е5061В

Е5106В Firmwаrе
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Приложение Б

Таблица Бl - Метрологические характеристики анализаторов цепей векторных E50,12A

Magnitude

Ф
Ф

оG1
=0
Ф

1Ф

a,Е

3 ol

l0 Гц

?0 -з0 -40 -50 .60 .70

TestportPower (dBm}

l0 .20 _з0 ,40 _50 -6с ,70

Testport Powal (dBm}

истик не но

90 .l00

от минус 85 ло
от мин),с 85 до
от минчс 85 до
от минчс 85 до

l0
lб
l2
I0

гrеrролоп4ческ}tе характеристики нормир},ются только .rля порта l

'- "",*Ъд"u" 
мощностЬ можеТ устанавливаться в Jttапазоне от минусl09 ло минус85 и до 20 дБм, но значения мет-

Значение характ
опция 285

от З0 кГц до 8.5 ГГцот 30 кГц до 4.5 ГГц

ние по частоте

+7х l0-6
*1,10-о(сопцией lE5

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности чс-
тановки частоты опорного
генератора:

- возможно yстановить частоry от 9 кгц, но до 30 кгц метрологические характеристики не нормируются

,Щинамический диапазон, дБ:

от 300 кГц до l0 МГц
от l0 МГц до б ГГц
от б до 8,5 ГГц

l07
l2з
l |,7

амплтуда, дБпределы допускаемой погрешности измерений в дина-

мическом диапазоне при значении выходного сигнаJIа:

l0 дБм
минус 30 дБм
минус l00 лБм

+ \ {l

+ 0,3
+ l5,0

+ 0,210
+ 0,045
+ 2.000

Vpo"eH" усrанавливаемой выходной мощности'"', дБм:

от 30 кГц до 300 кГц
от 300 кГц до l0 МГц
от l0 Мгц до б Ггц
от б ГГц до 8.5 ГГц

дБм, 50 МГц), дБ

t{елинейность дчх исто.tника (относительно },ровня 0 дБм на 50 мгц)
в частотном диапазоне от 300 кГц до 8,5 ГГц. дБ

Линейность выходного уровня (от минус l5 дБм до i!,tаксtlмально заяв-

ленной) (отностительно уровня 0 лБм) в частотноllt диапазоне от З00

кГц до 8,5 ГГц, дБ
и полосе Пч

Уровень собственных шумов, дБ/Гц:

от 300 кГц до l0 МГц
от l0 МГц до 3 ГГц
от 3 Ггц до б Ггц
от б ГГц до 8,5 ГГц

минус 9l
минус l07
минус l l l

минус l0l
минус l l7
минус l2l
минчс l l7

Phase



минус l l0
минус l20
минус l l0
минус 100

Уровень перекрёстные помехи, дБ:

от 300 кГц до 10 МГц
от l0 МГц до 3 ГГц
от 3 Ггц до б Ггц
от б ГГц до 8,5 ГГц

йсправленные характеристики анализаторов (с использованием
Температура (23 +

*а,п"фо"оч"ого набора 85032F) (полоса ПЧ l0 Гц.

Коэффиuиеrtт
передач lt

Коэффичиент
отражение

согласованная
нагрузка, .rБ

согласованный
источник. ]Б

*0,007
*0,029
+0.074
+0,088

+0,0l l

*0,02l
+0,032
+0.054

300 кГц - l0 МГц
l0МГц-3 ГГц
3 ГГц -6 ГГц
6 ГГц -8,5 ГГц

Б"де"r, д"'у.-"е"Й погреIlIности ","ер,""-й 
*о,66иItиента передачи (амплитула и фаза)

Magnitude Phase

4

jf; -Bi| -!|0

]

о
Ф

Ф

Ф|g

0 -] 0 ,20 ,30 -:i] -btj ,tU

Transmission coeflic ient {dB )

Magnitude

0.2 в,4 0-Б

Beltection coefficient (liпеаr}

:l',..,,..,'............,--.,...,,'....-

i__. _i'JK{2tiзi:kn2
Ii i-j_intdllclj!,1"/

ii
i - - !: 'JH., i: ,] Gi.,
l

I i..... зG}r|i];ji{)Tl
] - 

. ЁcFJt!a:cI:

l

i0 ,8t]

прелелы допускаемой погрешности измерений коэффичиента отражения

й
Ф
!J

Ф

.эЕ
Ф
()

0,05

0.04

Ё
Ф

Е 0.0з

а
6 U,UZЁ
lt,(,

ý 0.0l

0

Phase
]0

о

5

4

0

0.,l 0.f

Bellectioп coeff iсiепt (liпеаr}

i зованlIем 
^а,luбРrоч"ого 

набора 850]3Е) (полоса ПЧ l0 I-Lt.

темпеDат\,Dа (23 l 5) 
0С

ц_I-
] t :l

\"..:
\

*

Коэффиurrент
пере.лачи..лБ

Коэффиuиент
отраrкение. дБ

согласованная
нагрузка, дБ

сог;rасованны й

ИСТОЧНИК. ДБ

t 0,007
+ 0,032
+ 0.074
+ 0.079

+ 0,006
+ 0,007
+ 0,009
* 0,0l0

300 кГц - 10 МГц
l0МГц-З ГГц
3 ГГц -6 ГГц
6 ГГц -8,5 ГГц



i s'/
i./,э.r;i
.] ,r

10 0 ,l0 _20 -30 .4t .5п -6i] ,/п ,80 ,90

Transmissioп coeflic iепi ( d В )

];

]

Ф
Ф
tэ
eD

Gt
Ф
9

01

Transmission coetficient (dB 
}

прелелы лопус каемой погреш ности изм ерениt"r коэффи чиента отражен ия

0.05

0,04

0,03

0,02

0.01

0

Magnitude

з' {r? to эaj i,,

]i(]KHrю i.]|,]|r

]с |vlij lo 3 Ен;

З Gbr to б clr
ýЕь. to 65 сч2

l
l

-аЭ:4

о2

__. ^'\r:,, il'.r

Ф
Ф

ФEl

Ф
U

J

а
о,

а
ФЁ
Ф
aJ

,l

z

0

liii
10 0 ,10 -20 .2i] -з0 ,,1с .50 -6i]

Be|lection coeflacient (liпеаr} Rellection coett|clent {Ilпеа_rl

]пDаВленНыЙхарактеристИкиаНiЦиЗат9р99'.rБ(безиспользованиякалиброво.tныхнабоРоВ)

.Щиапазон
частот

Направленность. дБ согласование
ltсточника. дБ

Коэффичиент
отражение, дБ

Коэ(lфиuиенr,
пепедачи, дБ

300 кГц-3ГГц
3ГГц-6 ГГц
6 ГГц-8,5 ГГц

2,5

20
l5

25
]0
l5

+ 1,0
lI,_5
+ 1.5

. 1.0

-l._ý

* 1.5

Согласование нагрузки

22

l5
ll
8

300 кГц-l00 МГц
l00 МГц-2 ГГц
2 ГГц-4,5 ГГц
4,5 ГГц-8,5 ГГц

Таблица 2Б - Метрологические характеристtlки анzшизаторов цепеl"r векторных Е506 l в

наименование
y2пактепистики

значение х тики

опция 3L5 опции l l5,2l5,1 17 ,2l7 опции lз5.235.1З7.2з1

,Щиапазон
частот

от5ГшдоЗГГu от l 00 кГц до 3 ГГц от l00 кГц до 3 ГГц

Разрешающая
способность по частоте l мГц

17 "l0-"t l мГЦ
ll tl0-('+ lмГц

Прелелы допускаемой
относительной погреш-
ности установки частоты
опорного генератора:
стандартное
опция lE5

опция 3L5 опции l l5,2l5. ll],2l1,135,235. lз1.2з1

.Щинамический диапазон

установки выходной
МОЩНОСТИ, ДБМ

от N,rин}с -l5 до l0
от минчс 45 до 5 (от l00 до 300 кГц)

от N,lинус 45 до l0 (от З00 кГц до 3 t'Гц)

С)пrrия 3 L5 опции l l5,2l5,1 l7.2l7.1з5,2з5,|з'7 .2з'7



+0,75 (от минус l0 до 5 дБм,
от 100 ло З00 кГч)

+0,75 (от минус l0 до l0 дБм,
от 300 кГц до 3 ГГ

t0,75 (от минус l0
до l0 дБм)

Нелинейность АЧХ ис-
точника (относительно 0

дБм), лБ

опции l l5.2l5. l |'7 ,21'| ,l35,235.1з'7 ,2З1опция 3 L.5Уровень собственных

минус 80 (от 100 кГц до l

МГц)
минус 85(от l МГц ro 3 ГГu)

полоса Пч 3 кгц

минус 95 (от l00 до 300 кГц)
минус l05 (от ЗOOкГч ло lМГu)
минус l l0 (от l МГц до 3 ГГц)

минус 80 (от 5 Гч rol00 Гu)
минус 90 (от l00 Гч ro 9кГч)
минус l 00 (от 9 :о I 00 кГц)

минl,с l05 (от l00 кГц до lМl-ц)
минr,с l l0 (от l МI'ц -rо ЗI'l'tt)

полоса Пч l0 Гц

бпцип l l5,2l5, |l'7,2l7 ,l35,2з5,13'7 ,2з7опrrия ЗL5Уровень перекрёстных
помех4, дБ: минус 85 (от 5 лоl00 Гч)

минус l00 (от 100 Гц до 9 кГц)
минус l l0 (от 9 ло I00 кГч)

минус l 1 5 (от 100 кГц до 3

ггц)

намический диапазон
Полоса ПЧ

3 кГц
З кГц
2Гц
l0 Гц
l0 Гц
l0 Гц
l0 Гц

от l00 кГцдо l МГц
от l Мгц до 3 Ггц
от 5 Гц до l00 ГLt

от l00 Гц до 9 кГц
от 9 кГц до l00 кГц
от 100 кГцдо 1 МГц
от 1 Мгц до j Ггц

3 кГц
3 кГц
3 кГц
l0 Гц
10 Гц
l0 Гц

от l00 Гц до 300 кГц
от 300 кГц rо l МГц
от l Мгц до 3 Ггц

от l00 Гц до 300 кГц
от 300 кГц до l МГц
от l Мгц до 3 Ггц

l l5, l35,215,2з5, I17,

|з1 ,21,7 , 2з,7

ffioниЗМеpитеЛЬHoГoПopTapассчитЬlBaеTсякакpaЗнoстЬМеждyСКЗсoбствеНHЬlхшyМoBИЗ-
мерительного порта и его максимiulьным уровнем выходной мощности
;-'*upu*r.p".r"n, 

"оr"ости 
не нормируются на частотах: 1,4 МГц; 4,0 МГц; 4,33МГц;

90 МГц

6.333 МГц;25 МГц и

иемного порта, lБ:
Амплиту,ла

относительно минус l0 дБлt)
*0.303
t0,087
+2,14].

l0 дБм
минус 30 rБм
минчс l00 дБм

+0,з 83
+0, l 67
+2,22l

+0,303
+0,087
+2,14]'

от l00кГц до 300кГц
l0 дБм

минус З0 лБм
минус l00 .лБм

от 300 кГц до З I-Гц
l0 дБм

минус 30 rБм
минус l00 .лБм

l l5,135,2l5,235,
||,7,|з,l,|27,2з,7

минус 70 (от l00 до З00 кГц)
минус 80 (от 300 кГц до t МГц)
минус 85 (от l МГч до 3 ГГц

минус l00 (от 100 до 300 кГц)
минус 1 10 (от 300 кГц до t МГц)
минус 115 (от l МГц до 3 ГГц)

90 дБ
95 дБ
90 дБ
l00 дБ
ll0 дБ
l15 дБ
l20 дБ

75 .rБ
90 дБ
95 дБ
l00 дБ
l15 дБ
l20 дБ

Фаза

*2,58"
*I.1l0

+ l6,940

+2,040
+0,580

+ l6.2З('

ки опции низкочастотного выхода LF-RF только лля опчии 3L5)



l4

пиапазон частот от 5 Гц до 30 МГц

разоешаюшая способность установки частоты l мГu

относительная погрешность установки частоты

- стандарт
- опция lE5

+7 "10-6+ l мГц
+l ,10-6+ l мГЦ

Диапазон чстановки мощности от минус 45 до l0 дБм

Неравномерность АЧХ 1916,1 ццца, дБ:

опорная частота 200 Гц, 0 дБм
относительно частоты 200 Гц, 0 дБм

t1
+2

прелелы допускаемой погрешности установки уровня ис-

точника (от минус l0 до l0 дБм, относительно 0 дБм). дБ
+l

Внутренний аттенюатор 20 дБ

прелелы допускаемой абсолютная погрешность измерения

уровня, дБ:
минус l5 дБм, аттенюатор 0 лБ
5 дБм, аттенюатор 20 лБ

+ 1,5

+ 1.5

Уровень перекрестных помех (нормируется дJя t|acToT до

25 МГч), лБ
- для R/T
- для входа R (приl0 дБм,20 лБ аттенюаторе)
- для входа Т (при 0 дБ аттенюаторе и КЗ)

минус l l0 (от 5 Гцдо l00 кГц)
минус l20 (от l00 кГц до l0 МГц, Fпч : 10 Гц)

минус l10 (от l0 до 30 МГч, Fпч : l0 Гц)

прелелы допускаемой относительная погрешность изме-

рения амплиryлы/ фазы при разлиtlных значениях выход-

ной мощности (относительно опорного уровня минус 25

лБм, внутренний аттенюатор 0 лБ, 50 Ом), лБi"
при минус 5 .чБм
при минус 15 дБм
при минус 25 дБм
при минус 35 дБм
при миtryс 45 дБм
при минус 55 дБм
при минус 65 дБм
при минус 75 дБм
при минус 85 дБм
при минус 95 дБм
при минус l05 дБм
при минус l l5 дБм

Неиспоавленные характе

| лO.зOз t2.04

| т0.09 10.6

| -0.056 гO.З7

| -0.07j =0.48
l , 0.087 /, 0"58

I i0.10j 10.68

| _L0.|2l l0.8I
| . 0. 15 ,1 1.00

| - 0.2l l ', I.4l

I t 6.j] | 'r 2.5

] ,0.84| =5.8з
| , 2. l4l ,, 16.] j

опция 3L5 опции
1 15,l35.2l5,235

опции
l l7,1з7,127.2з1

Направленность, дБ 25 20
(от l00кГч ло 300кГч)

25
(от 300 кГц до j ГГц)

20
(от 100кГч ло 300кГч)

25
(от 300 кГц до 3 ГГч)

согласованый источник,
дБ

25 20
(от l00 кГц до 300кГч)

25
(от 300 кГц до 3 ГГц)

20
(от l00 кГц до 300кГч)

25
(от 300 к[-ц до 3 ГГц)

Согласование нагрузки,
дБ

l5
(от 5 Гu до 2 ГГц)

l2
(от2ло3ГГц)

l0
(от l 00 кГц до 300кГu)

l5
(от 300 кГц до 2 ГГц)

l2
(от2ло3ГГч)

l0
(от l00кГч ло 300кГu)

l5
(от З00 кГц до 3 ГГц)

Коэффичиент
передачи, дБ

+ 1,0
(от l00 Гц до 3 ГГц)

+ 1.5

(от l00 кГц до 300кГш)
+ 1.0

(от 300 кГц до 3 ГГц)

+ 1.5

(от l 00кГu ло 300кГч)
+ 1.0

(от 300 кГц до 3 ГГц)

Коэффичиент
оmажения. дБ

+ 1,0
(от l00 Гцдо 3ГГц)

+ 1.5

(от l00 кГц до 300кГu)

+ 1,5
(от l00кГц до 300кГц)



Иarр""*"*" *рa-*ристики анrцизаторо, ВЯЬtВ с опцией 3L5 (с использованием калибровочного набора

850j2D (полоса ПЧ tO-Гц, температура 23 + 5 0с) полная 2-х портовая калибровка 
,

Прелелы допускаемой погрешности измерений коэффичиента передачи

Коэффичиент
перелачи. rБ

0,1
-1с ,!0 _ю 4а -50 ,60 -70 -80

Tra nomission Coeff icient (dB)

ý11 РhавеАссчrосу
iliФlý j:5,л,tп ý5-1'lj:a] iaiBat ;, d,:

:
-. | 1^ l 

..!i 
.!!ф! .i. 

]lliL.j |'4,

l;

0.1 ia :i
R?t}ectlon СоФfiiсiап1 tLtпaar}

Ф
Ф
Ф
о10
Фо

,а

Ф1о
э

Тrа nsmission Coeff icient (dB)

Пределы допускаемой погрешности из ий коэффичиента отражения

51 1 lrla gnitude Accu rасу
Е5061в зL5 wlih 850з2F саhЬIаhол Klt

i2! - s17 , . а !,\*q ",.tbrl n:o{, ,ъ,l

мерен

i
!

l
l

i
l
l
l
I

l
I-

l>
i;ltia!0ic|э

-:А1l{;:]l 

,mrJ,

:00 ýi! tl, 1i] Mt]]

__*rc[!RJ]O1ýЁ.
_-]l;HlI.1,.;ts,

!г ýq-:1*4ti - 1| нl лчIt:iЕ( rд.l1l

Ё!о,
Еif 0.03 l-

с]
Е o.oz i_*_
oiо]t]

о4
Rcrlection coefflclent (Llпбаr}

Коэффичиент
отражение. дБ

согласованная
нагрузка. дБ

согласованный
сточнtlк. _fБ

Направленнос
ть. дБ

l00 Гц -l00кГц
l00кГц-lГГц
lГГц-3ГГц

ИспраuлЙ""Iе характеристики анiцизаторов Е506 lB с опциями ll5llз5l2l 5/235 (с использованием кrL,Iибровочного

нaбoDa85032F)(ПoлoсаПЧl0Гц,TеМПеpaTуpa2з+50С)ПoЛНaя2-х
Коэффичиент

отражение
согласованная

нагрузка, лБ
согласованный

исто.tник, дБ
частотный
диапазон

Направ-
ленность. дБ

l00Гц -300кГц
300кГц-lМГц
lМГц-3ГГц

ппедель' допускаемой погрешностt| rtзмерений коэффичиента переrачи (амплитулqц: з )
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S21 PhaseAccuracy
i5О6lВ ЗЭ5 EU|] Tv/o Рёr! cal Uslng 8mЗ2i

Ф
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пре,ц.пr, допускаемойl погреш нос-ги изм ерени Й коэффи циента отраже н ия

S'l 1 Magnitude Accuracy
Е5о61 В ?35 wrth в5032F cailbгatloa Klt

1,21 l'12 (r сd pj*s- i';c€+ Ma's irв"' lri,rlr')
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1({ юl? ь BlK'r
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f

с
Фt
Фо
э

0 . ,____, ._,,,,,,,,,,,;,,, .,,,,..

о о.2 04 0.6 0l
Reflectlon coefficlent (Llnear}

S21 MagnitudeAccцracy

Е5а6lВ 237 FUll Two Роп Са Uslпg В58ЗбВ

о{ iё
RзП.с!lоп coGffici.f,t (Liп}ar}

Коэффrrчrлеrrт
перелаtl tl

0.022
0.028
0.052

пределы допускаемой погрешности измерении коэффиrrиента передачи(амплитуда и фаза)

аt,
Еt
Lо(,
э

S21 РhаSеАссчrасу
Е5061 В 2З7 F(tl Т,/о Fоfl Са' Uslog 850ЗбВ

i0c....,. . . i j,.. ::: :i:]':::? ::

10 0 ,10 -?0 "30 -4с ,50 _60 ,70 _80

миll7l|З.7l2l.7l23.7(сиспoльзoвaниемкалибpoBoЧнoгo

набора 85036в) (ПолоСа пч l0 Гц, температура 2З + 5 0с) 
п

Коэффиrrиент
отражен',le

согласованная
нагрузка, лБ

согласованный
ИСТОЧНИК. ЛБ

Направ-
ленность. дБ

l00 Гц -300 кГц
300 кГц-l МГц
l МГц-3 ГГц

ы допускаемои

Тrапsmisýiоп coefficiэnt (dB)



S11 MagnitudeAccuracy
Е5О6lв 2з7 wnh 85036в сахЬгалоп Kl!
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RcftGctlon coefflclent ( Llncar)

Источник напря,кения постоянного тoкa (только для опции ЗL5)

+ 40 В (макс l00 ltА)
,Щиапазон выходных напряжений (U)

разрешаюшая способность установки напряжения

*(отOдоlOВ)
+ (от l0 до 40 В)

@пoГpеШНoсTиусTаHoBкинаПpяженияПoсToяHНoгoТoкaНаХХ(пpи

Измеритель напряжения постоянного тока

(только для опцlrи 3Lэ) (ПЧ - Дrrо 1 t00 Гц)

+(0,004U + 50 мВ)
*(0,004U + 50 мВ) , 4

Пределы допускаемой погрешности 
11",:j:"'пi, 

напряжения:

при температуре окружающей среды 2j "С * 5 "С- ,,-
при темпераryре окружающеЙ среды от 5 

uC до 40 0С

Пределы допускаемой погрешности измлерений тока:

при темпераryре окружаюшей срелы ]3 0С , 5 0С 
л

при темпераryре окружающей среды от 5 0С 
до 40 "С

ýl1 FhазеАссчrасу
g5аЁ l а :з1 *,th бia:-iЁэ i:anbia}s {,t

,i) i\j} l,r.: .1i?|

RrrlGction cocfficiGпt (LiпGаr}

lMB
4мВ

*(0,00lU - 4мВ)

t(0,0l lycT мкА+Uпост[В]/ l0
0,0l l

+ 500
+ 500

кОм)
кОм) 2м KA*U пост[Вl/ l 0


