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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1. Настоящая методика поверки (МП) распросцfi{яется Еа ваттметры

поглощаемой мощности PLNR-18, состоящие из PLNR-18/1, PLNR-I8/2, РLNR-18/З,
PLNR-18/4 (далее - ваттметры), изготовленные ООО (ПЛАНАР-ЦЕНТР>, Россия и
устанавливает объем и порядок проведения поверки.

1.2. В результате поверки дол}G{ы быть подтверждены следующие
метроJIогические требования, приведенные в таб.шаце 1.

Таблица 1 - М логические
Пределы

допускаемой
относительной
IIогрешности

измерений
мощности (без

}чета
погрешЕости

рассогласования),
%

.Щиапазон

рабо.тих
частот, Гц

КСВН входа ватп,.tетра, в
ди:lпазоЕе частот

,Щиапазон
измерений
мощности,

Вт

Модифи-
кация

1,40 +4от 0,01

до 0,1 ГГц

св. 0,1 до 12
ГГц включ.

1,30
+6

св. 12 до
18 ГГц вкrпоч

1,40

от 1 ,10-i до
1 .10-2PLNR_18/1

от 1,0,107

до 1,8,10l0

+4
отOдо
12 ГГц
вкJIюч.

отOдо3ГГц
вкJlюч.

1.15

св. З до
12 ГГц включ

св. 12

до 18
ГГц

включ

+6
1,40

от l ,10а до
l .101

св. 12 до
1 8 ГГц вкrпоч.

PLNR-18/2
отOдо
1,8. 10'0

+4
отOдо
12 ГГц
вкJIюч.

1 l 5
отOдоЗГГц

включ.

1,з0
св. 3 до

12 ГГц вкпlоч
св. 12

до 18
ГГц

вкJIюч.

+6

от 1 ,10-2

1.10l
до

св. 12 до
18 ГГц включ.

1 40

до 1,8.10l0
от0

рLNR-18/з

+4
отOдо
12 ГГц
включ.

1 1 5
отOдо3ГГц

вкJпоч.

1,30
св. 3 до

12 ГГц включ
св. 12

до 18

ГГц
вкJIюч.

+6

от 1,0,10-2 до
2,5.1о'

1,40

отOдо
1,8. 10I0

св. 12 до
18 ГГц включ.

PLNR-18/4

отOдо
12 ГГц
вкJIюч.
св. 12

до 18
ГГц

вкJIюч.

1,30

In(



1.з Методика поверки обеспечивает прослеживаемость ваттметров к

государственному первичномУ этаJIонУ единицы мощности электромагнитных колебаний

в волноводных и коаксиальных трактах в диапазоне частот от 0,03 до 37,50 ГГц
гэт 26_2010 в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной
приказом Федера,тьного агентства по техническому регулированию и метрологии от

з0.|2.2о19 Ns 3461 <Об 1тверждепйи государственной поверочной схемы для средств

измерений мощности эо"пrроr-"rrпьтх колебаний в диапtвоне частот от 9 кгц до

37,5 ГГц> и к государСтвеЕЕомУ первичному этirлону единицы электрического

напряжеЕия гэт 13_2001 в соответствии с государственной поверочной схемой,

1твержденной приказом Федера.ilьного агентства по техническому регулированик) и

".rpono.", 
от З0.12.2019 ль з457 <Об 1твержлении государствеявой поверочной схемы

дJUl средств измерений постоянного электрического напряжения и элешродвижущей

силы)
1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки: непосредственное

сдичение поверяемого средства измерений с эталоном той же величины,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При провелении поверки должны вьшоJIняться операции, приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - оп

.' ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ации пов
Номер раздела (rryT rKTa)

методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
периодической

кепо
первичной

пов ке

Наимецовавие операции

,7.1
дада

8.2дадаоваItиео
9дадаПроверка програI\,tмного

обеслечения

10.1дада
Определение диапазона

рабочих частот, КСВН
входа ваттм

10.2дада

Определение диiшазоЕа
измеревий мощности и
пределов допускаемой
относительной погрешЕости
измерений мощности (без

у{ета погрешЕости
согласовalния

11

дада

5.Подтверждение
соответствия
измеревий
метрологическим

средства

ованиям

обязательность
выполнения операций

поверки при

Внешний осмо,гр



4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛrIЮЩИМ ПОВЕРКУ4.| К проведению поверки могл быть допуIдены JIица, имеющие высшее или
среднее техническое образование и практический опьrг в области радиотехЕическихизмерений, и допу]цеЕные к проведению поверки устаЕовленным порядком.4.2 Поверитель должен изучить эксплуатационные документы на поверяемьй
ваттметр и используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1
в таблице 3.

При проведении поверки должIIы применяться средства поверки, указанные

Таблица 3 - Рекомендуемые средства поверки

Операции поверки>

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требоваrия
к средствtlм поверки. необходимые для

проведениr{ поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств цоверки

п. 3. 1 Кон,гроль
условиJI поверки
(при подготовке и
проведении поверки
средства измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от -l0 до+60 ос, с пределом допускаемой
погрешности измерений температп)ы
+0,4 о с.
Средства измерений отцоситеrьной
влФкности воздуха в дичшазоне от 10 до
95 yо с предел допускаемой погрешности
измереЕий +ЗО%.

Средства измерений атмосферного дalвленIлJI
в д,tапtвоЕе от 30 до 120 кIIа с предел
догryскаемой погрешности измерений
+0,5 кПа

Приборы
комбинированные
Testo 622,
рег. Nч 53505-13

п. 8.6 Проверка
црисоедиIlительЕого
размера
коаксиzlJIьного
входа ваттметра

Средства измерений дJlя измерений
ocEoBHbD( присоединительных размеров
коаксиаJIьньD( соединrттелей СВЧ трактов с
абсоrпотной погрешностъю измерений
+0,02 мм

Комплеrг для
измерений
соединителей
коаксиalJъньD(
киск-7
рег. Nя 9864-85

п. l0.1 Определение
диаlпllзона рабочих
частот, КСВН входа
ваттметра

Средства измерений модуля коэффициента
отражения в диапазоне частот от 0 ГГц до
18 ГГц пределы допускаемой относительной
погрешности устitновки частоты вьIходного
сигнаJ,Iа 2,5,10{, диапазон измерений модуля
коэффициента отр кения от 0 до 1,

погрешцость измерений, не более *3 Уо

Рефлеюометр
векторньй
CABAN R180,
рег. J,{Ъ 7l0З7_18

п. 10.2 Определение
диапазона
измерений
МОЩЕОСТИ Й

определение
относительной
погрешЕости
измерений

Средства измерений мощности
электромагнитньп< колебаний в диапазоне
частот от 0 до 18 ГГц предеJш дотryскаемой
систематической основной относительной
погрешности измерений мощности без 1"reTa
погреIпности рассогласовtшия от *0,5 до
+1,8

Кмибратор
мощIIости СВЧ
NRPC_I8
рег. J'.l! 54535-13



Средства измерений
напряжения диапазон измерений от 0 до
1000 В, предел допускаемой погрешности

напряжений постоянного тока

постоянного

измерений
0,0038 %

Вопьтметр
уfiиверсальньй
в7-81
рег. JtlЪ 36478_07

мощности (без
учета погрешности
рассогласовшrия)

диirпазон реryлировки стабшпазированного
нatпряжения от 0 до 50 В, диапазон
реryлировки стабшпrзированного тока m 0
до 5 А, ocHoBEaL{ погрешность индикации
всц)оеЕного индикатора напряжения +0,5 В,
основнtц погрешность ицдикации
встроенЕого иЕд.lкатора тока *0,05 Д
Генератор сигналов, диtlпазон частот от 10
МГц до 18 ГГц, пределы допускаемой
относительной погрешности устirЕовки
ЧаСТОТЫ +1,10 {, значение выходной
мощности не менее 10 дБ (1 мВт)
Аттенюатор ступенчатьй, диапазон частот
от 0 до 18 ГГц, значения ослабления от 0 до
40 дБ, шаг ослабления 10 дБ, предел
догryскаемой абсотпотной погрепшосм
ycTaIloBKи ослаблеция относитеJIьно

постоянного тока

дБ5_3,3опо ого значения 0 дБ + 0

Исто.шик питаниJI источник питчlниrt
постояЕного тока
Б5_75

рег. No 215б9_01

Генератор
сигн.tлов E8257D
Рег. М 53941_13

Аттенюатор
ступенчатьй
рl"пtой 849бв
рег. J\b 37204-08

аеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уtпверэlсdённьlе u
аmrпесmованньlе эlпмоны еduнuц велuчuн, среdсmва чзмеренuй упверuсdённоео tпuпа,

Прльuечанuе - Допуск

пове Hvble u ue ме оzuческll\l ным в mаблованllяu,

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При вьшолнении операций поверки должны бьrгь собrподены все требоваlrия
техники безопасности, реглаr.lентировштные ГоСт |2.1.019-2о|7, гост 12.1.038-82,
гост 12.3.019-80, действlтощими кПравилами технической эксIUIуатации
элекгроустirновок потрбителей>, <Правилами техЕики безопасности при эксплуатации
электроустalЕовок потребителей>, а такхе всеми действlпощими местными шrстр}кциями
по техЕике безопасности.

6.2 К вьrполнению операций поверки и обработке результатов паблюдений
могуг бьrгь доп)дцеЕы только лица, аттестовitвные в качестве поверитеJU{ в устаIIовлеIIном
порядке.

6.З Все блоки и }злы, а также используемые средства измерений долlrсrы быь
надежно запемлены. Коммугации и сборки электри.Iеских схем для п[юведения измерений
должны проводиться тоJIько на выкJIючевной и полностью обесточенной аппаратуре.

7 ВНЕШIIИIi ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
'7 .| Внеrпний осмотр
'7.1.1 Внешний вид и комплектность проверить на соответствие данным,

приведенным в описilнии типц р}товодстве по экспJIуатации (РЭ), в паспорте на ваттметр.
При проведении внешнего осмотра проверитъ:
-соответствие комплектности экспrryатационной документации, наJIиt{ие

маркировок с у(азilнием типа и зiводского номера;



- отс}тствие глубоких царапин и вмJIтин на корпусе>
жидкостей или

следов коррозии
агрессивньrх паров,

провести перед

метаJIлических деталей и следов воздействиJ{
цеJIостность покрытий, coxpilнHocTb маркировки;

- чистоry и целостность соединительньD( разъемов. При обнаружении постороцнихчастиц провести их IIиcTKy;
- отсутствие неудовлетворительного креплеЕия соедицительных разъемов;- нмиtIие товарного знака изготовитеJU{, заводского номера ваттмета и состояниелzжокрасоIшого покрытш{;

. _- соблюдения требований по защите от несанкциоцировllЕIlого вмешатеJIьства
(пломбировка).

7.1.2 Результаты внешнего осмотра считать IIоложительными при нrшичиисобrподения требований по защите от Еесанкциоциров.нного вмешатеJIьства(пломбировки) и отс}тствии видимьD( дефеюов, способньпr оказать влIдпtие набезопасность 
''роведения 

поверки иJIи результаты поверки. В противном aпуrч",Ъч..rr"rр
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и 

'u.rpuo,.r""r"" дrr" проведения ремонта.

8ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНИЙ8,1 Подготовка к ttoBepKe
8.1.1 На поверку представJUIют ваттмец)> lroлностью укомплектованньтй

в соответствии с паспортом на Еего,
8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель знalкомится с докlментацией

на ваттмеlр и подготiвJIивает все материаJIы и средства поверки, необходлмые
дJUI проведеншI поверки.

8.1.3 Контро,:ъ условий проведения поверки по пlнкгу З.1
началом поверки, а затем периодически, но не реже одЕого раза в час.8.2 Опробованиесредстваизмерений

8.з Подготовить ваттметр к работе в соответствии с руководством по
эксплуатации.

ПроверитЬ соединение персональноЙ элеюроЕно-выЧислительноЙ машинЫ (дмее -пэвм), которьй будет испольЗоваться при испытalниlD( с заземлением. Поочередно
соедивить разъем интерфейса USB ватп"летров поглощаемой мощности PLNR-l8 с ПЭВМ.

8,4 Вшпочить питzlние Пэвм и после зzвершения загрузки операционной системы
двойным нажатием левой кJIавиши мьшIи запуститъ на ПЭВМ файл <PowerViewer.exe>.
Набrподать на экране ПЭВМ на

Рисутrок 1 - Виртуа:rьная панеJIь прогрallt{мы кРоwеrViеwсr.ехе)) с подкJIюченным
ваттметром (PLNR- 1 8/1 )

8.5 Провести ycтzrнoвKy нуJIя ватшетра путем ЕФкатиJI левой кнопки мыши на
иконку <ZERO>.

Резулътат проверки cIrиTaTb положитеJIьным, есJIи:

- ПО <PowerViewer.exeD установлено на ПК;

серийный
номер

эl+
zER 0

?

1.

ýgщЕ!

ofi ,ППшtо Frёq. G}lz : 5,ar vr_О

Rип нет



- инициаJIизация BaTпvreTpa PLNR-l8 выполнена успешно;
- серийньтй номер подсоедлненньD( ваттмец)ов PLNR-l8 на экрtlне вирryшьной

панеJIи уцравления соответствует номеру, }казzrнIrому на его корпусе и в
IIЛНР,713177.00ПС;

- устiu{овка HyJUI вьшолнена успешно.
8.6 Произвести проверку присоединитеJIьного размера ко:ксимьного tsхода

ваттметра.
8.7 Проверка присоединитеJIьЕого размера коaксиtl,JIьIlого входа ваттметра

въшоJIIIяется с применеЕием комплеюа для измерений соедтнителей коtlксиальIlьD( в
соответствии с указаниями эксплуатационной доrgrментации на него или универсаJIьЕым
инстуl!{еЕтом д;rя измерений rплнейньп< рirзмеров (например, мицрометром, иЕдaкатором
часового типа и др.

8.8 При проверке измеряется тоJIько petMep <А> (см. рисупок 2).

8.9 Ватп"летр cIlиTaTb прошедшим опробование и готовым к работе, если
результаты измерений присоединитеJIыlого размера соединитеJuI Еalходлтся в пределarх:
дтrя N-тип и;lи III тип, вилка от 5,28 до 5,44 мм.

В противном cJrrlae результаты опробовzlния считать отрицательными и
последующие операции поверки не провод,Iть.

9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСIIЕЧЕНИЯ
9.1 Запустить ПО <PowerVieweT>.
9.2 В раскрьвшейся виртуальной панели управления набrподать рисунок 3, где

прочитать идентификационное наименование и версию ПО.

Номер версии ПОИдеrrпафикационное
наименование По

Рисунок З - Виртуа-lьная панель прогрzt]t{мы кРоwеrViеwеr.ехе>

л1

Рисунок 2 - Проверка присоедиЕитеJIьного рirзмера <<А>

х

on EA:to

{+
zERo

Y

Frcq G}Е , о_о2 : v,t _o



9,ЗРезультаты проверки cooTBeTcTBIдI ПРоГРаJ\,rМЕоГо обеспечения считать
положитеJIьными> если идеIIтификациоrrное наименоваЕие По KPowerVieweD) и зпачение
версии V.1.0 и выше.

В противном слrIае резуJIьтаты считать отрицательными и послед}тощие операции
поверки не вьшоJIIUтть.

10 оIIрЕдЕлЕниЕ
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10. 1 Определение диапазона рабоwrх частот и КСВН входа ватгметра.
определение дичrпазона рабочих частот проводить одlовременно с оцределением

КСВН входа ваттметра.
10.1.1 Собрать схему измерениJI для определениJI КСВН входа ваттметра

@LNR-18/1, PLNR-I8/2, PLNR-I8/З, PLNR- 1S/4) u coor."."r"rn с рисуъком 4.

рисунок 4 - Схема измерений Ксвн входа ватпиетра в рабочем диапазоне частот

* - ватп,летр PLNR-I8/1, PLNR_I8/2, PLNR-IS/3, PLNR-I8/4;

10.1.2 ИзмерениJ{ для определения КСВН проводить:
в диапазоне частот от 0,01 до 18 ГГц (на частоте 0,01 ГГц, 0,25 ГГц, да;lее до 3 ГГц

с шагом 0,25 ГГц, от 3 до 18 ГГц - с шагом 0,5 ГГц);
10.1.З Результаты поверки считать поло)IсIтеJIьными, если значения КСВН входа

ваттметров соответствуют значеЕиям, }казilшIьш в разделе 1 1.1

l0.2 Определение диilп }она измерений мощности и пределов допускаемой
относительной погрешности измеренrй мощIlости (без учета погреIlшости
рассогласования)

Определение диапщона измерений мощности проводитБ од{овременно с
определением отцосительной погрешности измерений мощности (без учега погрепшости
рассогласования).

10.2.2 Определение относитеJIьной погрешности, зависящей от частоты, проводить
на опорном уровне мощяости 1 мВт дц PLNR-18/1 и PLNR-I8/2, на 10 мВт для PLNR-
18/3 и PLNR-I8/4. Проводить На частотttх: 0,0l, 0,25 ГГц, далее дО 3 ГГц с шагом 0,25 ГГц,
от 3 до 18 ГГц - с шагом 0,5 ГГц.

10.2.3 Определение составJIяющей погрешности, зависящей от частоты, на опорном
уровЕе мощности вьшолшпь по схеме, приведенной на рис}ъке 5. В качесrве эталона
использовать капIбратор мощности СВЧ NRPC 18.

v

Рисуяок 5 - Схема измерений для определениJI относительной погрешности, зависящей от

CABAN
Rl80

пкPLNR_18*
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частоты, на опорном уровне мощности
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10.2,4 Установить на генераторе сипIалов E8257D частоту в соответствии с п.
10,2,2 и такой уровень мощности, чгобы мощность, измеряем:u ваттметром PLNR-I8,
была равна 1мВт для PLNR-18/1 и PLNR-18/2, 10 мВт для PLNR- l8/з и PLNft-18/4.

10.2.5 Вьп<rпо.латъ
PLNR-18.

генератор. Установить нулевые показания ваттметров

10.2.6 Включ,rть мощность. одновременно отсчитать показания мощности NRPCI8
Рr. и ватпиегра PLNR-l8 Р"r" (по показаниям на ПК), Результаты измерений
зафиксировать в рабочем яgzpHa.Tre.

10.2.7 Рассчитать отношеЕие пок *urrin Р"r" 
.

Рr,
10.2.8 Вьшолнить операции п.п. 10.2.5 - 10.2.7 не менее тр9х раз.
10.2.9 Вьпоrшить операции п.п. 10.2.4 _ 10.2.8 на всех частотах, приведенных в п.

10.1.2

10.2.10 Расс.ллтать среднее арифметическое значение отношениJ{ ,rоп**rпй 
Р"r'
Рr,

дlя каждой частоты по формуле (1):

(!"-\ =i{{"-l , (l)
[ р,. J." 1n\ р- ),'

где, i : 1, 2, 3.
10.2.11 Рассчитать составJuIющую отtlосительной погрепшости измерений

мощности, зависящей от частоты, Еа опорном уровне мощности в соответствип с п. |0.2.4,
в процецтах, на кФкдой частоте от 0,01 до 18 ГГц по формуле (2):

Гlп \ -l

ф(@)=L[jJ]цJ."-,],оо . а)

Резулътаты расчега зафиксировать в рабочем лq/рп{rле.

l0.3 Определение составJuпощей погрешности ватпиегра PLNR-I 8/1
10.3.1 Измерения проводят на опорной частоте 1 ГГц по схеме, представленной на

рисунке 6.

Рисунок б - Схема измерений для определения состазrr_шощей основной погрепшости
ваттметров, обусловленной нелинейной зависимостью их показаний от ypoBEJr

измеряемой мощности

10.3.2 Провести установку ЕуJIя проверяемого ваттмец)а PLNR-18/1 и ваттмец)а
NRPCl8. Атrенюатор ступенчатьй установить в положение <0 дБ>.

10.З.3 Включить мощность на генераторе сигн.tлов E8257D и устаЕовить такую
вЬD(одную мощность, .rгобы показания преобразоватеrrя PLNR- l 8/1 (по показаниш,r на ПК)
быrпr близки к 10 мВт но не более.

10.3.4 Одновременно сЕять показiшия преобразователя PLNR-I8/1 P}"i? "
ватпиетра NRPCl8 Pjl--a' . Результаты измерений зафиксировать в рабочем журЕале.

Выкrпочить моцшость на генераторе сигналов E8257D,

пкPLNR_18
Гсяератор
еrгпа:Iов
EE257D

NRPC18



10.3.5 Вьшолнить операции п.п. 10.3,2 и 10.3.4 не менее 3 раз ( и > 3 ).

10.3.6 Расс.rитать среднее значени9 разности показаtтий l" преобразователя
PLNR-I8/1 и ватпиетра NRPCl8 по формуле (3):

(р},Ж? -pJi"^) (з)

где i: l, 2,3,...,п.
Резулътаты расчета фиксировать в рабочем журнале.
10.3.7 Провести ycтzlнoBкy цуля проверяемого ваттметра PLNR-18/1 и ваттметра

NRPC18. Атгенюатор ступеrrчатьй установлен в положение <0 дБ>
10.3.8 Вклю.плть мощность на генераторе сип{алов E8257D и уставовитъ на вьD(оде

генератора сигнllлов E8257D тttк},ю вьD(одную мощность, T гобы показания
преобразователя PLNR-18/1 быrпr близки к 1 мВт.

10.3.9 Олновременно oTcrrиTaTb показiшия датчика PLNR-18/1 Pi,iitr " показания

NRPCl8 Pji"'. Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале. Выктпочить

мощность на генераторе сигнt}лов B8257D.
10.3.10 Вьшолнить операции п.п. 10.3.7 - 10.3.9 не менее 3 раз ( и > 3 ).
10.3.11 Расс.плтать среднее значение разЕости показаний l,, преобразователя

PLNR-18/1 иNRРС18 по формуле (4):

(4#Ё -pji",) , (4)

где i: 1,2,З, ... ,п.
Результаты расчета фиксировать в рабочем журпале.
10.3.12 Расс.плТать значение составляющей погрешности в диrrпазоне измерений

мощности от 10 до 1 мВт d,o_u.(@), в процентiж, по формуле (5):

6",o,u,(o1= (t0'","-",u'o -r).,оо, (5)

Результаты расчета фиксировать в рабочем журнале
10.З.13 Повторить операции п.п. 10.3.2 - 10.з,12 для положения атrеrтюатора 40 дБ

при показаниJD( преобразователя PLNR-18/1, соответств}.ющих указчrнным в табrпrце 4.

Таблица 4 - Положения атtеню

10.3.14 Рассчитать по формуле (6) А", соответств},ющее верхяему пределу

измеряемой мощности PLNR-18/1, и по формуле (7) дп, соответствующее нижнему

предеJIу измеряемой мощности PLNR-18/1 при том же полохении аттенюатора,

/ =ls'па

.4 =]у'па

7" =1y_[6o.rogro1" пБ( 1

Нижний предел
измеряемой мощности
PLNR-18/l, дБ( l мВт

Верхний предел измеряемой
мощности PLNR-I8/1, дБ (1 мВт)

положение
аттенюатора

100 нВт1MKI}T40 дБ

рloл8rл \
))-(l0.1oglO(L)),,j (6)



(7)

10.3.15 Расс.птать значеЕие соgгав.гrяющей погрешяости в диzшазопе измереrш1

моIш{осп.r от IMKBT до l00 нВт 4оо,". (Ф), в процеЕтtlх, по формуле (8):

,р,ф"в" (@) = (lO(lв-lя)'tО - 1).199 , (s)

Результаты расчега фиксировать в рабочем журпале.
10.3.16 ДIя выtшсления составляющей погрешности в диапазоЕе измерпий

мощности 6" (О) выбирается максимаJIьное из поrryченнъrх 6'о (@) .

10.З.17 Опрделение составrrяющей погрешности ваттметрв PLNR-I8/2,

PLNR-I S/3, PLNR-I8/4 в диапазоЕе измерний мощности от 1,10а до 25 Вт выпоJIIIять на

о =rf[oo berot#))-tro bBrol4f".;1)

постоянном токе.

l0.З.18 Измерения проводят по схеме, представленной на рисунке 7.

Б5-i5 Bi-8l (I) в?-81(Iл к

PLNR-l8

Рисlчок 7 - Схема измерепий для ватпиетров PLNR-18/2, РLNR-18/З, PLNR-I 8/4

10,3.19 Провести установку нуJIя испьпываемого ваттметра PLNR-I8.
10.3.20 Проверить установкУ оргtlноВ управления истоtшика пит:lния Б5-49 в

положение соответствующем минимальному значению вьD(одного напряжения. Вюпо,п,rть

источник пит:lния и вольтметры.
10.3.21 ПовыШая нaшряхенИе истоIшика пптаниJI поочередно устt!новить по

индtкации испытываемого ваттметра PLNR-l8 значение мощности в соответствии с

таблицей 5.

таблица 5 - Значения мощности ваттм и станавливаемые значения }titп

10.з,22 По истечении 25+5 секунд одновремеЕно зафиксировать показания двух

BoJrьTMeTpoB В7-81, поверяемого ваттметра и зчлписать их в рабочий журнiш,

10.3.23 Уменьшить напряжение на блоке пrгания до нулевьD( значепий;

устатrавливаемое значение
напряжения, ВЗначение мопшости (Вт)Поверяемьй

ваттметр
0,0001 + 0,000005,

l + 0,05PLNR_18/2
х 0,'70,01 + 0,0005,

10 + 0,05PLNR-18/3

= 0,1

=з'l
0,01 + 0,0005,

25 + 0,1PLNR-I8/4

Е 0,07

= 6,8

Е 6,8

Iжени1



10.З.24 ПовтоРить операциИ п.п. 10.3.19 _ 10.3.23 для значений мощности
испьrryемого ваттметра в соответствии с таблицей 4.

10.З.25 Определить отношецие результатов измерений мощЕости испытываемым
ваттметром Р, и мощности постоянного тока используя для расчета соотЕошение,
}кtlзtlнное в формуле 9:

р
dP"(@) = (+_l).100,%, (9)1,U

где Р, - показания поверяемого ваттметра;
U - показшlия воJIьтмец)а В7-81 в режиме измерениJI постоянного

нaшряжеI .IJI;

1- показания вольтметра В7-81 в pe>roTMe измерения постоянного тока;
10.З.26 Ддя вычисления составrrпощей погрепшости в диапilзоне измерения

мощности 6" (Ф) выбирается максимаJIьЕое из полученньтх 6r. (@) .

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Результаты определения КСВН входа ваттметов cIlиTaTb положительЕыми,
если значения КСВН входа ватп'rетров соответствуют значеншIм, указанным в таблице 6.

Таблица б - значения Ксвн

11.2 Расс.титать предеJIы допускаемой относительной погрешности измерений
мощности, без yreTa рассогласования в диапазонах частот от 10 МГц до 12 ГГц и
от 12 ГГц до l8 ГГц по формуле 10:

,(о) = (10)

где 6r* {Я) мarксимальное значение относительноЙ погрешности измерениЙ мощности
зависящей от частоты для ди{lпазонов от l0 МГц до 12 ГГц и от 12 ГГц до 18 ГГц.

11.3 Ватгметр стIитается годЕым, если пределы допускаемой относитеrьной
погрешности измерений мощЕости, без yleTa погрешЕости рассогласоваЕия в ди:шазоне
частот от 0 до 12 ГГц -+ 4 О%; в диапазоне от 12 до 18 ГГц -+6%.

11.4 Сравнить зЕаченIuI метрологи.Iесюiх харzжтеристик, полrIенные при поверке
ваттметров, с мgтроломческими требованIrIми к средствам измерений мощности
элекгромzrгнитньIх колебаний в соответствии с прикarзом Федерального агентства по

Вид ватпr,Iетра ,Щиапазон частот, ГГц ,Щоrryстимые значения КСВН,
не более

от 0,01 до 0,1 вшrюч. 1,40

св. 0,1 до 12 вкrпоч. 1,з0PLNR_18/1
св.12 до 18 1,40

отOдо3вк;rюч. 1,15
св. 3 до 12 вкrпоч. 1,30PLNR_18/2

св. 12 до 18 1,40
отOдо3включ. 1,15

св. 3 до 12 вк-гrюч. 1,30PLNR_I8/3
св.12 до 18 1,40

отOдо3вкrпоч 1,15
св. 3 до 12 вк.lпоч. 1,з0PLNR-18/4

св. 12 до 18 1,40

дб;Еб



техническому регулированию и метрологии 30 декабря 2019 года Ns 34б1 (Об

}тверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений мощ]ости
элеIсц)омагнЕтньж колебаний в диапазоне частот от 9 кГц до 37,5 ГГц> и приказом
Федерального iгентства по техническому реryлированию и метрологии 30 лекабря 2019
года Ns 3457 <Об угверждении государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
постоянного электрического Еапряжения и электродвижущей сильп>.

l1.5 Результаты поверки считllются положительными есJш значенлUl

метрлогическпх характеристик, поJIrlенные при поверке ваттметрв, соответствуют
метрологическим характеристикzм, указашlым в описшии типа и государственной
поверошrой схеме для средств измерений мощности электромагнитньп< колебаrий.

11.6 Результаты поверки сtIитаются отрицат€льными если хотя бы по о,щому
пункту методики поверки ваттметр не соответствует установленным требованиям.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единстм измерений.
12.2 По заявлепию владельца средства измерепий или JIицц предстiвившего его на

поверку, в сJrучае положительItьD( результатов поверки (подтверждено соответствие
мЕтологическим требованияu) наносится зЕак поверки и (или) вылается свидетеJIьство о
поверке.

12.3 По змвлению владельца средства измереrтий или лица, представившего его на
поверку, в слгIае отрицатеJьньD( результатов поверки (не подтверх<деЕо соответствие
метрологическим требовани-m,r) вьцается извещение о непригодности к применению.

12.4 Обязательное оформление протокола поверки не требуется. По заявлению

владеJIьца средства измеренпй или JIиц4 предстaвившего его Еа поверку, возможно
оформление протокола поверки итм оформление его на обороте свидетельства о поверки.

12.5 Способ защ{ты средства измерений от несанкционированного вмешательства

представлеН в описilЕиИ типц допоJIниТелытьu< действий по собrподению трбований по

защите средства измерений от Еесанюцtонирокlнного вмешательства не требуется.

Заместитеrrь начальника управлеЕия - начальник отдела
ФГБУ кГНМЦl> Минобороны России

А.С. Швед
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