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1 Общпе положеппя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на вольтметр переменного

н.шряжения этilлонный Fluke 5790В, (далее по тексту - BoJtьTMETp), изготовлепньй фирмой
"Fluke Соrроrаtiоп", CIIIA, предназначенный для TorIHbD( измерений переменного

электического нilпряжения от l0 мВ до 1000 В в диапазоне частот l0 Гц - l МГц и

измерений постояпного напряжения в диапазопе до 1000 В. Вольтметр используется дIя
поверки и ка:rибровки средств измерепий постоянного и переменного нaшряжений высокой

точности. Методика поверки устalн:вливает методы и средства периодической поверки

вольтмета в процессе эксплуатации.

|.2 Настоящм методика обеспечивает прослеживаемость вольтметра к
Государственному первичному специarльному эт:rлоЕу едлницы элекгри.Iеского

папряжения (вольта) в ди:шазоне частот 10 - 3.107 Гц (ГЭТ S9-2008) в соответствии с

государственной поверо.пrой схемой для средств измерений переменЕого элекгри.Iеского

н{lпряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-1 до 2.109 Гц, 1твержденной Приказом

Росстандарта от 18.08.2023г. М l706 и к ГосударствеЕному первиtIному эталону единицы

элеюрического н:lпряжеЕия (ГЭТ 13-2023) в соответствии с государственной поверочной

схемой для средств измерений постоянного элекц)ического напряжения и

электродвижущей силы, }твержденной Приказом Росстандарта от 28.07.2023г. }lb 1520.

Передачу единицы переменного нaшряжения от государственного первичного

специмьного эталона единицы электрического н:lпряжения (вольта) в диalпазоне частот 10

- 3,10? Гц (ГЭТ S9-2008), применяемого при реrrлизации методики поверки, вьшолняют

методом непосредственного сличения вольтмета с этtlлонными преобразователями

нzlпряжения из состава государствепного первичного специalJьного эталона ОЭТ 89-2008).

Метод передачи единицы постоянпого нaшряжения, обеспечивающий решtизацию
методики поверки - сличение поверяемого вольтмета с первичным этalлоном единицы

электрического напряжения (ГЭТ 13-2023), с помощью калибратора постоянного

нalпряжения из состава первичного этllлона.

Методикой поверки допускается проведение поверкй вольтметра только в режиме
измерения постоянного напряжения в огр lичепном диaшазоне уровней нzшряжеЕия иJш в

режиме измерения переменного напряжения в огрilниченЕом диalпазоне частот и уровней
напряжения в соответствии с змвлением владеJьца, с обязательньь,t указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенIrой поверки.
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2,2 Еслп при проведении той или иной операции поверки пол}пlен отрицательный

результат, дальнейшая поверка прекращается и вьцается извещение о непригодности.

3 Требованпя к условиям проведенпя поверкп

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возлдц ОС 2З + 2;

- относительнtlя влaDкность возд}ха не более О% 80;

- атмосферное давление, кПа 10l,З + 4,0.

3.2 Вольтметр и средства поверки долtrсrы бьпь подготовлены к работе в соотвЕтствии

с их эксплуатационной документацией.

Наименование операции
поверки

обязатеlьность
выполнения операция
поверки при

Номер пунrга методики
поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да
,1.1

Проверка идентификационньп<
данных прогрzlммного
обеспечения

Да Да 7.2

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании)

Да [а 8.1

Подготовка к поверке и
опробование Да !а 8.2 _ 8.4

Определение метрологических
харакгеристик .Ща 9

Определение метрологическrх
хар^ктеристик в режиме
измерениJI переменного
нtшрлкения

Да 9.3

Определение метрологических
характеристик в режиме
измерения постоянного
напряжения

.Ща Да 9.4

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям Да Ща 10

2 Перечень операций поверкп средства пзмерений
2.1 При проведении поверки должны вьшоJIнятся операции, указанЕые

в таблице l.
Таблица l - Перечень операчий поверки

Да

Да
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4 Требовапия к специалпстам, осуществJIяющпм поверку
Персонал, участвующий в подготовке и проведении поверки вольтметрц должен

пройти специальный инструюzDк, иметь допуск к работе с элеlсгроустановками

напряжением до l000 В.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 Поверку вольтмета рекомендуется проводить с помощью средств измерений,

приведенных в таблице 2.

Таблица 2 - Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.2. ,.Щопускается применение средств поверки, не указанньж в таблице 2, но

обеспечивающих определение метологических харzжтеристик, поверяемого вольтметра с

Операчии
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Метрологические и технические цебования к
средствilм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

п. 8.1 Контроль
условий поверки
(при полготовке
к поверке и
опробовании)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от 15 ОС до 30 'С
с абсолютной погрешностью не более 0,5 ОС.

Средства измерений относительной влажности
возд}ха в диапазоне до 80 9/о с абсолютноЙ
погрешностью не более 2 О/о. Средства
измерений атмосферного давления в диzшазоне
от 80 до 10б кПа с абсолютЕой погрешностью
не более 0,7 кПа.

Измеритель
парап,lетров
воздуха 50503,

рег. номер 328l 1-

06

п.9
Определение
метрологических
характеристик
вольтметра

.Щиапазон напряжений 0,1 В - 1000 В;

.Щиапазон частот 10 Гц - З0 МГц;
нсп: 1.10-6 _ 3.104

Государственный
первичньй
специальный
этalлоЕ единицы
электрического
напряжения
(вольта) в

диапазоне частот
10 _ 3. 107 гц GэТ
89-2008)

Напряжения l В, l0 В;
нсп 1.10-9

Государственный
первичньй эталон
единицы
электрического
напряжения (ГЭТ
1з-202з)

.Щиалазон напряжений 20 мВ - l000 В;
Предел допускаемой погрешности (2 - 10) ррм

Вольтметр-
калибратор В2-43
из состава Гэт
|з-202з
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требуемоЙ точностью. Соотношение доверительньD( границ суммарноЙ погрешности
средств поверки и погрешностей вольтметра должно бьrгь не более l/3.

5.3 Применяемые дJIя поверки СИ плп эталоны, должны бьгь у,тверждеЕного типа.

СИ должны иметь актуauтьные данные о поверке в Федеральном информационном фонде
по обеспечению единства измерениЙ. Эталоны должны бьгь аттестовzlны согласно

порядку, установлепному Приказом Минпромторга РФ от l 1.02.2020г. Jф 456.

5.4 В слl"rае изменения государственной поверочной схемы (ГПС) необходrмо

сопост:вить требования к средствall\{ поверки и обязательньп.{ требовмиям действующей

гпс.

б Требованпя (условия) по обеспечепию безопасностп проведенпя поверки

6.1 При поверке должны выполняться меры безопасности, }катшные в руководствах
(инструкчиях) по экспJryатации поверяемого вольтмета и средств поверки.

7 Внешнпй осмотр средства пзмереппй и проверка rrдеrrшфикационных даппых

программного обеспеченпя

7.1 Внешний осмот вольтметра предусматривает проверку:

_ комплектности;

- отс}тствиJI механических повреждений корпуса', разъемов подкJIючения

измерительньн цепей и винтовой клеммы заземления;

- состояния лакокрасочньн покрьгшй;

- состояние жидкокристtlллического индикатора;

- состояния маркировки - надписи и обозначения должны быгь четкими н

соответствовать экспJryатационяым доýментам;
- нtlличие и сохранность пломб.

Результат внешнего осмота считrlют положительЕым, есJIи отсутствуют

мехtlнические повреждения, трещины, ckoJm, дефекты и другие видимые приIмны,

прешпств},ющие применению вольтметра, надписи и обозначения на вольтметре четкие и

соответств},ют эксплуатационным докр{ентalп{. При отрицательЕом результате внешнего

осмотра вьшолнение дальнейших операций по поверке прекращают.

7.2 Проверка идентификационньD( дzlнных програь{мпого обеспечепия вольтметра

предусмативает:

7.2.1 Вкпочить вольтметр в сеть переменного тока и дать ему прогреться в течение

времени, оговоренном в руководстве по экспJryатации.

7.2.2 Нажав на сенсорЕом экране последовательно виртуirльные кнопки <Setup Menu>

и <About This Instrument> полr{им информацию о номере версии програI\,lмного

обеспечения вольтметра.
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Рисунок l - Вид экрана индикатора после ЕФкатия виртумьной кнопки <АЬочt This

InStrument)).

7.2.3 Результат подтверждения соответствия прграммного обеспечения считается

положительным, если в приведённьп< идентификационньж дzмпьD( версия програN{мпого

обеспечения булет не ниже vl.02.00.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 При подготовке к поверке, опробовании и проведении поверки необходимо

контроJIировать условия поверки в соответствии с п. 3.1.

8.2 После 1ранспортиров:lниJl вольтметр должен быгь вьцержаЕ в нормальных

условиях не менее сугок.

8.3 Перел проведением поверки следует проверить нzlличие эксплуатационной

документации на вольтметр и срок действия свидетельства о поверке вольтметра.

8.4 Опробование и поверка общего фlткционирования.
8.4.1 Подклю.rите вьD(од универсаJIьного калибратора H4-'l ллз состава ГЭТ 89-2008 к

клеммzlм KINPUT 2> вольтметра. На панели вольтметра нiDкмите кнопку <INPUT 2>.

Переведите кмибратор в режим воспроизведения постоянного напряжения.

8.4.2 Последовательно подайте на вход вольтмета постоянное н{tпряжение

положительной поJuIрпости с номинмьными зпачениями напряжеЕий 10 мВ, l00 мВ, 600

мВ, 1 В, б В, 10 В, б0 В, 100 В, б00 В, 1000 В. Убедитесь, что воJIьтметр отображает

подiваемое на его вход нaшряжение и прalвиJIьно выбирает поддиапазон измерений.

8.4.3 Последовательно подайте на вход вольтметра постоянное напряжеЕие

отрицательной полярности с номинальными значениями напряжений 10 мВ, 100 мВ,600
мВ, 1 В,6 В, 10 В,60 В, l00 В,600 В, 1000 В. Убедитесь, что вольтметр отображает

подаваемое на его вход напряжение и правильно выбирает под.щ.lапазоЕ измерений.

8.4.4 Подключите вьD<од универс.lльЕого калибратора Н4-7 из состава ГЭТ 89-2008 к

соединителю (INPUT 1> вольтметра. На паяели вольтметра н.Dкмите кпопку (INPUT 1D.

8.4.5 Повторите операции по пп. 8.4.2,8.4.3 дя входа KINPUT 1> вольтметра.



Лист 8
Всего листов 23

8.4.6 Переведите каплбратор Н4-7 в реrсим воспроизведения переменного
Еапряжения.

8.4.7 ПоследоватеJIьно подайте на вход вольтметра перемеппое напрякение с
номин.lльными значениями напряжений 10 мВ, 100 мВ,600 мВ, 1 В,6 В, 10 В, 60 В, l00 В,
б00 В. fuя каждого номиIlального значения напряжения (до l0 В вк.lпочительно)

устанавливайте последоватеJIьно частоry l0 Гц,20 Гц,40 Гц, l кГц, l0 кГц,20 кГц, 50 кГц,
100 кГц, 500 кГц, 1000 кГц, свьтше l0 В устанавливайте последовательно частоту l0 Гц, 20

Гц,40 Гц, 1 кГц, l0 кГц,20 кГц,50 кГц, 100 кГц. Убедитесь, что воJIьтмет отображает

подzваемое на его вход переменное напряжеЕие соответствующей частоты и правильно

выбирает подциiшазон измерений.

8.4,8 Подключите вьtход универсмьпого калибратора Н4-7 к клеммам (INPUT 2>

вольтметра. На панели вольтметра Е:DlФ{ите кнопку (INPUT 2)).

8.4.9 Повторите операции по пп. 8.4.7 для входа <INPUT 2> вольтметра.

8.4.10 Последовательно нФкимм на передrей пiшели вольтметра кнопки выбора

поддиапазона измерений (от нижнего к верхнему поддиапазону), убедитесь, что вольтмЕтр

фиксирует выбранный поддиапазон и отображает его на экране индикатора.

9 Опреде.пение метрологических характеристпк средствд измереппй

9.1 Определение метрологпческпх характерпстик в рerкпме пзмерепия

перемеЕного напряженпя

9.1.1 Передачу единицы переменного нчшряжеЕия от государственного первичного

специмьного эталона, применяемого при поверке, вьшолItяют методом непосредствеЕного

сличения поверяемого вольтметра с этzlлонЕыми преобразоватеJUIми напряжения из состава

государственного первиtIного специalльного этtlлона. Соберите схему соединения приборов

в соответствии с рисунком 2. Определение осIlовной погрешности вольтметра в ре}йме
измерениЙ переменного электрического нalпряжения в диапазоне частот 10 Гц - 1 МГц
проводится во всех Tolrкilx, указанных в таблице 3.
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гэт 89-2008

Рисуяок 2 - Схема соединения приборов при определении основной погрешности

вольтметра в режиме измерений переменного элекгрического напряжения.

9.1 .2 Подать от источника переменного/постоянного нlшряжения из состава ГЭТ 89-

2008 на вход тройникового соединитеJuI переменное Еiшряжение l В частотой l кГц.

Зафиксировать показание ЕановоJIьтмеlра 34420А, измеряющего значеЕие термоЭДС е/ клq

на вьIходе эталонного преобразоватеJIя нzшряжеяия и показalншI поверяемого вольтметра

Ut *гч.

9.1 .3 Подать от источника переменного/постоянного нIlпряжеЕия из состава ГЭТ 89-

2008 на вход тройникового соед{нитеJIя постоянное напряя(ение 1 В положительной

полярности. Зафиксирвать покатrние HzrHoBoJIbTMeTpa ЗЦ2OА, измеряющего значение

термоЭ.ЩС 9+ Ilд вьIходе этмопного преобразомтеJUI н:шряжениJI и пок{rз tия поверяемого

вольтметра U*.

9.1.4 Подать от истоIшика переменпого/постоянного нiшряжения из сост,dва ГЭТ 89-

2008 на вход тройникового соединитеJuI постоянЕое напряжение l В отрицательной

полярности. Зафиксировать показание нановольтметра З4420А, измеряющего значение

термоЭ.ЩС е- на выходе эталопного преобразоватеJIя нzлпряжениJI и показдшя поверяемого

вольтметра U_.

,]

Источник
переменною/постоянно

го напряжения

Трйниковый
соединительlшй

элеменг

Эталошшй
термоэлекгрический

преобразовател ь
напряжения

Нановольтме,тр
з4420л

_|

г

L

Поверяемый
вольтмет 5790В
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9.1-5 Подать от источника переменного/постоянного напряжения из состава гэт 89-
2008 на вход тройникового соединитеJп переменное напряжение 1 В частотой 1 кГц.
Зафиксировать показzмие нановольтметра 34420А, измеряющего значение
термоэ.щс et кгч(l) на выходе эталонного пробразоватеJlя напряжения и показания
поверяемого воJIьтметра U l *t\( t ).

9.1.6 Рассчитать значепие погрешности этarлонного преобразователя yтт 1 r<гц и
поверяемого вольтметра тпоs l кгц на частоте 1 кгц по отношению к нaшряжению постоянного
тока по формулам:

7эт 1 кГц

(/er кгц * el кгч(rl е+ + е_\
_t\ , - 2 )

(-*),
}l
l2

/пов 1 кГц =

9.1-7 Рассчитать значение разности погрешности Al кI-ц эталонного преобразователя и

поверяемого BoJbTMeTpa на частоте 1 кГц по отношеЕию к нzшряжению постолlного тока

по формуле:

At кГц : }пов t кГц - Тrг l кГц.

9. 1.8 Рассчитать значение погрешности Дl кгц с попр пов€ряемого вольтметра на частоте

1 кГц по отношению к напряжению постоянного тока с rlетом попрalвки А этатонного

преобразователя по формуле:

At кгцс попр = Дt кгц * Д.
9,1.9 Подать от источника переменного/постоянпого вzлпряжения из cocтzвa ГЭТ 89-

2008 на вход тройникового соединитеJIя переменное н:шряжение 1 В частотой f
Зафиксировать показание н:lýовольтметр а 34420А, измеряющего значение термоЭ,ЩС е7на

вьD(оде этzlлонного преобразоватеJв нiшряжения и показания поверяемого вольтметра U7.

9.1.10 Подать от источника переменвого/постояЕпого напряжения из фстава ГЭТ 89-

2008 на вход ,гройникового соединитеJIя переменное н.шряжение l В частотой 1 кГц.

Зафиксировать показание нановольтметра З4420А, измеряющего значение термоЭ!С е l *гц

на вьtходе эталонного преобразователя нilпряжениrl и покr:}!lния поверяемого вольтметра

Ut *гц.

(/Ur кгц + Ur кгц(r) U+ + U_\) /t\ , - , )]l
l(y,+)
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9,1.1 1 Подать от истоttника переменного/постоянного н:шряжения из состава ГЭТ 89-

2008 на вход тойникового соедиЕитеJIя переменное напряжение l В частотой f
Зафиксировать показание нановольтметра 34420А, измеряющего значение термоЭ.ЩС е7р1

на выходе этаJIонного преобразователя напряжения и показания поверяемого воJIьтметра

Ulr,l,

9.1,12 Рассчитать значение погрешности этtlлонного преобразователя \zт J и

поверяемого воJIьтм€тра Jпов7на частоте/по отношению к напряжению частотой l кГц по

формулам:

,-, = l(?Ч'- ",-.u)7z.,..u},

(rur+lrol - u,*)f 
u/пов; =

1 кГц

9.1.13 Рассчитать значение разности погрешности Д7 эталонного преобразователя и

поверяемого вольтметра на частоте / по отношению к напряжению частотой 1 кГц по

формуле:

bJ= Уповf - !этJ.

9.1.14 Рассчитать значение погрешности А/с попр пов€ря€мого вольтметра на частоте/

по отношению к нlшряжению частотой lкГц с 1^reToM значения попр:вки А (основная

погрешность компарировatпия переменного нaшряжения этalлонного преобразователя, из

состава ГЭТ 89-2008) по формуле:

А7с попр = Д7* Д.

9.1.15 Рассчитать значение погрешности поверяемого вольтметра на частоте / по

отношению к нчlпряжению постоянного тока:

Д7по" = Д7с попр * Дl кгцс nonp.

9.1.lбПовторитьоперациипопп.9.1.2-9.l.15длявсехчастотиуровпейвапряжения,
указанных в таблице 3.



Таблица З

Поддиапазон
измеряемого
н:lпряжения

U"* Частота

22мВ 10 мВ l0 Гц,20 Гц,40 Гц, 1 кГц,
10 кГц,20 кГц, 50 кГц,

100 кГц, l МГц
220 мВ 100 мВ

700 мВ 200 мВ
600 мВ

2,2в lB
2в

7в 2в
бв

22в 10в
20в

70в 20в l0 Гц,20 Гц,40 Гц, l кГц,
l0 кГц,20 кГц, 50 кГц,

100 кГц
60в

220в l00 в
200 в

700 в 200 в
600 в

l000 в 600 в

9,2 Определеппе метрологпческпх характерпgгик в рerкиме измерепия
постояЕного ндпряrкенпя

9.2.1 Передачу единицы постоянного нtшряжения от государственного первиtlного
эталона, применJIемого при поверке, вьшолЕяют методом непосредственного сличения
поверяемого вольтметра с государственным первичным этalлоном, с помо[щю кмибратора
постоянного нaшряжения. Соберите схему соединенЕя приборов в соответствии с рисупком
3. Определение основной погрешности BoJrьTMeTpa в ре)юrме измерений постоянного
электрического Еrшряжениrl прводится во всех точках, указанньD( в таблице 4.

Калибратор постоянного
напряжения

гэт 13-2023

L

Рисунок 3 - Схема соединения приборов при определении основной погрешности
вольтметра в режиме измерений постоянного электического напряжения

9.2.2 Подать от калибратора постоянного напряхения из состава ГЭТ 13-2023 на вход
поверяемого воJIьтметра постояпное напряжение Uoxl* = 0,0б В. Зафиксировать показаниJI

поверяемого вольтмета И*.

Поверяемый вольтметр
5790в
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9.2.3 Подать от калибратора постоянного напрюкения из состава ГЭТ l3-2023 на вход

поверяемого вольтметра постоянное нzшряжение UBxt-= -0,06 В. Зафиксировать покalзания

поверяемого вольтме,гра Ul-.

9.2.4 Рассчитать значение абсолютной погрешности при положительной и

отрицательной полярности по формулам:

А1+ - U1+ - UBx1*;

Д1-= Ur--UBxr-.

9.2.5 Рассчитать среднее значение абсолютной погрешности по формуле:

д1 = (дl.р+лL_)l2

9.2.6 Рассчитанные значения 
^l*, ^l_, ^l 

занести в таблицу 4,

9.2.7 Повторить операции по пп. 4.6.2.2 - 4.6.2.6 для всех уровней напряжеЕия,

указанньш в таблице 4.

Таблица 4

Поддиапазон изýIеряемого
напряжения

U""

220 мВ
60 мВ
200 мВ

700 мВ
200 мВ
600 мВ

2,2в
0,6 в
1в
2в
2в
бв

22в бв
20в

70в 20в
60в

220 в
60в
200 в

700 в 200 в
600 в

1000 в 600 в
1000 в

7в
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l0 Подтверllсдение соответствия вольтметра метрологическпм требованиям
в процессе вьшолнения поверки специzlлист производит расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике.

Результаты поверки считаются положительными, если пол)ченные фасчетные)
значения погрешностей не превышilют значений погрешностей, установленньIх при

утверждении типа средства измерений. приведенных в описilнии типа и указанных в

таблице 5 и 6.

Результаты считаются отрицательными, есJIи пол}чеЕные фасчетные) значения

погрешностей отличalются от значепий погрешностей, уст{lновленньж при }тверждении
типа средства измерений, приведенЕых в описании типа и указанньж в таблице 5 и 6.

Таблица 5 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности вольтмета в режиме
измерения переменною напряжения, в зависимости от частоты и уровня напряжения

поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"* Частота Пределы допускаемой
абсоJпотной погрешности

22 мВ l0 мВ

l0 Гц,20 Гц +(290.106.U + 1,3 мкВ)
40 Гц t(190 10-6 U + 1,3 мкв)

l кГц, 10 кГц,20 кГц t(ll0 10{.U + 1,3 мкв)
50 кГц t(2l0.10,6.U + 2,0 мкв)
l 00 кГц t(Зl0 10{.U + 2,5 мкВ)
l МГц +( l700. l0-6 U + 8,0 мкВ)

l00 мВ

10 Гц, 20 Гц t(210 10-З.U + 3,0 мкВ)
40 Гц +(85.t0-6.U + 1,5 мкВ)

1 кГц, l0 кГц.20 кГц t(38 10-6 U + 1,5 мкв)
50 кГц +(69.10-6U+2,0MKB)
100 кГц +(l60.10-6.U + 2,5 мкВ)
1МГц t(l000.10-6U+8MKB)

700 мВ

200 мВ

l0 Гц, 20 Гц +(2l0. 1OJ.U + 3,0 мкВ)
40 Гц +(76.10-6.U + 1,5 мкВ)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(33 10{.U + 1,5 мкВ)
50 кГц t(5l 10-6.U + 2,0 мкв)
l00 кГц +(79.10{.U + 2,5 мкВ)
1МГц t(960 10-6.U + 8,0 мкв)

600 мВ

10 Гц, 20 Гц t(2l0 1OJ.U + 3,0 мкв)
+(76.10-6 U + 1,5 мкВ)

l кГц, l0 кГц,20 кГц +(33.10-6.U + 1,5 мкВ)
50 кГц +(51 . 10{.U + 2,0 мкв)
100 кГц +(79.10-6.U + 2,5 мкВ)
l МГц +(960.10{U+8,0MKB)

2.2в 1в 10 Гц, 20 Гц t(200 10J.U)
40 Гц t(66 106 U)

220 мВ

40 Гц
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Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"* Частота Пределы допускаемой
абсолютной погрешшости

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(24.10-6 U)
50 кГц t(4б.l0-6.U)
l00 кГц t(71.10-6.U)
l МГц +(900.10-6.U)

2в

l0 Гц, 20 Гц t(200 lOJ U)
40 Гц t(66 10-6 U)

1 кГц, l0 кГц, 20 кГц t(24 10-6 U)
50 кГц t(46 10.6 U)
l00 кГц t(71 10-6 U)
1МГц t(900 10-6.U)

7в

2в

10 Гц,20 Гц t(200 10J.U)
40 Гц +(67.10-6.U)

1 кГц, 10 кГц,20 кГц t(24.10-6.U)
50 кГц t(48 l0-6.U)
l00 кГц t(81 10-6 U)
1МГц +(1200.10-6.U)

бв

l0 Гц,20 Гц t(200 10-З U)
t(67.10-6 U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц t(24.10-6 U)
50 кГц +(48.10-6 U)
l00 кГц t(81.10{.U)
l МГц +(1200 10-6 U)

l0B

10 Гц, 20 Гц t(200 10J.U)
40 Гц 1(67.10,6.U)

1 кГц, 10 кГц,20 кГц t(27.10-6 U)
50 кГц t(48 l0-6.U)
l00 кГц t(81.10-6.U)
l МГц +(1200 10{ U)

20в

l0 Гц, 20 Гц t(200.10J.U)
40 Гц t(67.10-6.U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(27.10-6.U)
50 кГц t(48 10-6 U)
l00 кГц t(8l 106 U)
l МГц +(1200.10-6 U)

70в

10 Гц,20 Гц +(200.10J U)
40 Гц t(68 10-6.U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(32 l0-6.U)
50 кГц t(57.10,6.U)
l00 кГц t(94.10,6.U)

60в 10 Гц, 20 Гц +(200.10-] U)
40 Гц t(68.10-6.U)

40 гц

22в

20в
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Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"* Частота
Пределы допускаемой

абсолютной погрешности

1 кГц, l0 кГц,20 кГц +(32.10{ U)
50 кГц +(57.10{ U)
l00 кГц t(94.10-6.U)

220в

l00 в

l0 Гц, 20 Гц +(200.10-6 U)
t(68 10,6 U)

1 кГц, 10 кГц,20 кГц t(з l 10-6 U)
50 кГц t(69 l0-6.U)
l00 кГц t(98 10-6 U)

200 в

l0 Гц,20 Гц t(200 l0-б U)
40 Гц t(б8 10,6 U)

l кГц, l0 кГц,20 кГц t(3l . lo{.U)
50 кГц t(69.10{.U)
100 кГц t(98.10{.U)

700 в

200 в

l0 Гц, 20 Гц t(200.10{ U)
40 Гц t(99.10-6 U)

1 кГц, l0 кГц,20 кГц t(41.10-6 U)
50 кГц t(l30.10-6 U)
100 кГц +(500.10-6 U)

600 в

l0 Гц, 20 Гц +(200.10{.U)
40 Гц t(99 10-6.U)

1 кГц, 10 кГц,20 кГц t(41.10{.U)
50 кГц *(l30 l0{.U)
100 кГц t(500 10,6.U)

l000 в 600 в

l0 Гц, 20 Гц t(200.10-6 U)
40 Гц t(99 10-6 U)

t(38 10-6.U)
50 кГц +(130.10-6.U)
l00 кГц t(500 l0-6 U)

в таблице 5 символ u - значение измеряемого вольтметом ttапряжения

40 Гц

1 кГц, 10 кГц,20 кГц
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таблица б - Прелелы допускаемой абсолютной погрешности вольтметра в режиме
измерения постоянного напряжения, в зависимости от }?овня напряжения

поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"x
Пределы допускаемой

абсолютной
погрешности

220 мВ 60 мВ +(38.10{U+1,5MKB)
200 мВ +(38.10-6U+1,5MKB)

700 мВ 200 мВ t(3З l0-6.U + 1,5 мкВ)
600 мВ *(33 10-6.U + 1,5 мкВ)

2,2в
0,6 в +(24 10-6 U)
lB +(24 10-6 U)
2в +(24.10-6 U)

7в 2в t(24.10{ U)
бв +(24.10{.U)
бв t(27.10{.U)
20в t(27 10-6 U)

70в 20в +(з2.10-6 U)
60в +(32.10-6 U)

220 в 60в t(31.10-6 U)
200 в t(31.10{.U)

700 в 200 в +(41.10{.U)
600 в +(41.10{.U)

l000 в 600 в t(38.10{.U)
l000 в t(з8.10{.U)

в таблице б символ u - значение измеряемого вольтмец)ом напряжения

11 Оформление результатов поверки
По результатам поверки оформляется протокол поверки. Рекомендуемм форма

протокола приведена в приложении д.
Сведения о результатах поверки с копией пртокола передiлются в федеральный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений. Порядок оформления

результатов поверки и передачи сведений о них в федера.irьный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений установлен Приказом Минпромторга от 31.07.2020г.
Ns 25l0.

по змвлению закaвчика вьцается свидетельство о поверке с протоколом, или
вьuIается извещение о непригодности к применению. Знак поверки нalЕосится на
свидетельство о поверке (при его наличии).

,щопускается проведение поверки в сокращенЕом объеме на осномнии зшtвления
заказчика. В таком слrrае, при передаче сведений в ФиФ обязательно }.казывается
информация об объёме проведенной поверки.

22в



Приложение А

Рекомендуемая форма протокола поверки

IРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
N9 хххх от ХХ. ХХ. 20ХХ г.

вид поверки:
Методика поверки:
средства поверки:
Наименование и регистрационные номера
эталона, СИ, СО в Федеральном
информационном фонде

Метрологические характеристики

условия пове кII:

Результаты поверки:
1. Внешний осмот:
2. Опробование:
3. Определение метрологическrх харarктеристик:

наименование дства изм эталона , тип
егистрационнЫй номеР в Федеральпом информационном фондер

кой, серийный, инвентарньй или номенклатурный номер
если имеется

Заводс

изготовитель если имеется ин
Год ка если имеется ин
Заказчик наименование и идический
с еи познака п нfu,Iичиии ки
,.Щата п по ки
Адрес места вьrполнения поверки (если поверка вьшолняется на

Заказчи ка
начала по

.Щата окончания по ки

Требования Н.Щ Измеренные значения
Темп щегоо ос

относительная влажность %
Атм ное давление, кПа
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таблица l - В режиме измерения переменною нilпряжения, в зависимости от частоты
и уровня напряжения

Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"*
зо
F.а

пределы допускаемой
абсолютной погрепшости

Измеренпое
значение

погрешности

22мВ 10 мВ

10 Гц +(290.10_6 U + 1 ,3 мкВ)
20 Гц t(290 10{.U + 1,3 мкВ)
40 Гц +(190 10{,U + 1,3 мкВ)
1 кГц t(l l0.10-б.U + 1,3 мкВ)
l0 кГц +(l l0.10j ,U + 1,З мкВ)

t(l10.10{ U+ 1,3 мкв)
50 кГц +(2l0.10_6.U + 2,0 мкВ)
100 кГц t(3l0. l0{ U + 2,5 мкВ)
1МГц

220мВ l00 мВ

l0 Гц t(210.10J U+3,0MKB)
20 Гц t(210 10-З.U + 3,0 мкВ )
40 Гц t(85.10-6.U + 1,5 мкВ)
1 кГц t(38.10{.U + l ,5 мкВ)

10 кГц t(38.10-6.U + 1,5 мкВ)
20 кГц t(38 10{.U + 1,5 мкВ)

+(69.10{,U + 2,0 мкВ)
100 кГц t(l60 10{ U + 2,5 мкв)
l МГц t(l000.10{.U + 8 мкВ)

700 мВ

200 мВ

l0 Гц +(2l0.10-3.U + 3,0 мкВ)
20 Гц 2t0,10i.U + з ,0 мкВ)
40 Гц t(76.10-6.U + 1,5 мкВ)
1 кГц t(33. 10-6.U + l ,5 мкВ)
l0 кГц

=(JJ, l0{.U + 1,5 мкВ)
20 кГц +(3з.10{ U + 1,5 мкВ)
50 кГц 1(51.10{.U + 2,0 мкв)
l00 кГц t(79.10{.U + 2,5 мкв)
l МГц +(960.10{.U + 8,0 мкв)

600 мВ

l0 Гц +(2l0.1OJ.U + 3,0 мкВ)
20 Гц +(2l0.10,3.U + з,0 мкв)
40 Гц t(76.10-6U+1,5MKB)

t(3З 10-6 U + 1,5 мкВ)
10 кГц +(3з 10-6 U + 1,5 мкв)
20 кГц +(33 . 10{.U + 1,5 мкВ)
50 кГц t(51.10{.U + 2,0 мкв)

t(79 10{.U + 2,5 мкВ)
t(960 10{.U + 8,0 мкв)

2,2в 1в

10 Гц t(200.10-3.U)
20 Гц t(200.10J U)
40 Гц t(66 10-6 U)
1 кГц t(24 106.ц

20 кГц

t(l700.10{.U + 8,0 мкВ)

50 кГц

i кГц

l00 кГц
1МГц
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Подциапазоп
измеряемого
нilпряжения

Ur*
ц
Ё.о
(ý

Пределы допускаемой
абсолютной погреIпности

Измеренное
значение

погрешЕости

10 кГц +(24.10-6.U)
20 кГц t(24 10-6 U)
50 кГц t(4б 10-6 U)
100 кГц t(71.10{.ц
l МГц +(900.106.ц

2в

10 Гц t(200.10-3.U)
20 Гц t(200.10-З ц
40 Гц t(66.10-6.U)
1 кГц +(24.10{.ц

10 кГц +(24.10{.U)
20 кГц +(24 10{.U)
50 кГц +(46.10{ ц
100 кГц t(71.10-6 U)
1МГц t(900 10{ U)

2в

10 Гц t(200 10,3 U)
t(200 1OJ.U)

40 Гц +(67.10-6.U)
1 кГц +(24.10{.ц

10 кГц +(24.10{ ц
20 кГц t(24 10-6 U)
50 кГц t(48 10-6 U)
100 кГц t(8l 10-6 U)
1МГц +(1200.10-6.U)

бв

10 Гц +(200 10J.U)
20 Гц +(200.10J ц
40 Гц +(67.10{.ц
l кГц +(24.10{.U)

10 кГц +(24.10-6 U)
20 кГц +(24 10-6.U)
50 кГц +(48.10-6.U)

l00 кГц +(81.10-6 U)
l МГц t(l200 10-6.U)
10 Гц t(200.10J.U)
20 Гц t(200.10J.U)
40 Гц t(67 10-6.ц
1 кГц t(27 10-6.ц
10 кГц t(27 10-6.U)

20 кГц t(27.10-6 U)
50 кГц t(48.10-6 U)
l00 кГц +(81.10{.U)

7в

20 Гц

22в 10в
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Поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"*
F
Fа

Пределы допускаемой
абсоJпотпой погрешItости

Измеренное
значение

погрешности

1МГц +(1200.10{.U)

20в

10 Гц t(200 1OJ.U)
20 Гц t(200.10-3.U)
40 Гц +(67.10{.Ф
l кГц +(27.10-6.U)

+(27 10{.U)
20 кГц t(27.10{.tD
50 кГц +(48.106.ц
l00 кГц +(81.10{.U)
l МГц t(1200 10-6 U)

70в

20в

+(200.10J.U)

20 Гц +(200 10J U)
40 Гц t(б8.10-6.U)
1 кГц +(32.10-6.U)

10 кГц +(32.10-6 U)
20 кГц
50 кГц t(57.10{ U)
100 кГц t(94 10-6.U)

60в

l0 Гц +(200 10-З U)
20 Гц +(200 10J U)
40 Гц +(б8.10{.U)
l кГц +(32.10{.U)

l0 кГц +(32.10{.U)

20 кГц +(32.10j.U)

50 кГц +(57.10{ ц
l00 кГц +(94.10{.U)

l00 в

l0 Гц t(200.10-б.U)
20 Гц +(200.10{.U)
40 Гц t(б8.10{ ц
1 кГц 1(з1 10{ ц
l0 кГц t(31 l0{ U)
20 кГц t(31 10{ U)
50 кГц t(69 10{ U)
l00 кГц +(98 106 U)

200 в

10 Гц t(200.10-6.U)
20 Гц t(200.10-6.U)
40 Гц +(68.10{ U)
1 кГц +(3l . 10{ U)
10 кГц +(зl 10{ U)

l0 кГц

l0 Гц

t(32 10-6 U)

220 в



поддиапазон
измеряемого
напряжения

U"x

(в
Fо
t-.

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

Измеренное
значение

погрешности

20 кГц +(31 . 10{ U)
50 кГц t(69 10-6 U)
100 кГц t(98 l0-6 .U)

700 в

200 в

10 Гц +(200 10-6 U)
+(200.10-б.U)

40 Гц t(99 l0,6 U)
1 кГц t(41 10-6.U)

10 кГц t(4 1.10-6.U)
20 кГц +(41.10-6.U)
50 кГц t(l30.10-6.U)
100 кГц t(500.10-6.U)

600 в

t(200.10-6 U)
20 Гц +(200 10-6 U)

+(99.10-6.U)
1 кГц +(41.10{.U)

10 кГц 41.10{ U)
20 кГц t(41 10-6 U)
50 кГц t(lз0 10-6.U)
100 кГц +(500 10-6.U)

1000 в 600 в

10 Гц +(200 10-6.U)
20 Гц +(200.10{.U)
40 Гц +(99.10-6 U)
1 кГц +(38.10-6 U)

10 кГц +(38.10-6.U)
20 кГц t(38 10-6 U)
50 кГц t(lз0 10-6.U)
100 кГц +(500.10-6 U)
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таблица 2 - В режиме измерения постоянного нtшряжения, в зtiвисимости от }ровня
напряжения

вр
ý9ý: (.) :ЁЁý9н9а

F;Е

IJ"*

Измеренное
значение

абсоrпотrrой
погрешЕости при
положительной

полярности

Измеренное
значеЕие

абсотпотной
погрешЕости при

отрицательной
ПОJIЯРНОСТИ

Пределы допускаемой
абсолютной
погрешности

220 мВ
60 мВ +(38.10-6.U + 1,5 мкВ)

200 мВ +(38.10-6.U + 1,5 мкВ)
+(з3.10{.U + 1,5 мкВ)
+(33,10-б.U + 1,5 мкВ)

2,2в 0,6 в l(24 10-6.U)

t(24 10-6.U)

20 Гц

l0 Гц

40 Гц

700 мВ
200 мВ
600 мВ

1в
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4. .Щополнительнм информация (состояние объеrrа поверки, сведения о ремонте,
юстировке) _

зак.лючение: Си сооmвепспвуеtп (не сооmвеmспвуеtп) предъявJuIемым lребовalниям и
призн{lно zоdньtм (непрuzоdньtм) к применению с метрологическими
характеристикzlми, приведенными в опис: lии тItпа.

На основании результатов поверки выдано:

свидетельство о поверк eNs

извещение о непригодности Nл от

Причина непригодности

oL
Е9ý
ýа9ý9аdЁs

Ur*

Измеренное
значение

абсолютпой
погрешности при
положительпой

полярности

Измеренное
значение

абсолютной
погрешности при
отрицательной

ПОJUIРНОСТИ

Пределы допускаемой
абсолютвой
поФешности

t(24.10-6.U)

7в 2в +(24.10-6.U)
бв t(24.10{.U)

22в бв t(27.10{.U)
20в t(27.10{.U)

70в 20в +(32 l0{ U)
60в t(32 10{.U)
60в t(31 10-6.U)
200 в t(31 10-6.U)

700 в 200 в t(41 10-6.U)
600 в +(41.10-6.U)

l000 в 600 в +(38.10-6.U)
l000 в t(з8.10-6 U)

2в

220в


